





ال سرت 


مقاصد 


اس اکا یکا مطال کر نے کے بح رآ پ اس قائل ہوجا میں کک 


دوری ړول یس اور عتا عر کے متا م ۳ پارے 
NIA.‏ 

ورک (ق بلاک )اور اثرروی عبوری بلاک ) عناضر 
سے الینٹرا ینک لک ہیں 

ایرو شمر برروںکی کل a‏ مالتؤں 
کے بیتی اتی مکی اجعی ت کچھ یں ۔ 

607 وم KMnO, J!‏ کے ہے ام مرکبا تی 
تیار ی ءتحلوصیات سراخت اور استعحا لک u‏ . 

8 اورک بلاک عناص رک موی ختصوصیات اور ان یں موی 
ای اورک روپ رانا تک یں _ 

ا بلاک عناص رکی تصوصیات کا بیان کرک کے نیز 
تعن ڑ اور ا یکٹینا ڑکا ان کے الیکٹرا نی اشک کسی ری 
۵ ,ص.02 


ادم ملاک ار 
Cia and Slee SANS‏ 





آئرن کاپرء سلور اور سونا اور عبوری دھاتوں میں سے ھیں جنھوں نے انسانی تھذیب 
کی ترقی میں اهم رول ادا کیا ھے۔ ۰۲ 28 اور تا جیسی اندرونی عبوری عناصر 
حدید دور میں نیو کلیائی توانائی کے بھترین مآحذھیں 


دوری رول 46 لا کگروپ 3 12 کے عناصم رتل ےک ارول طول 
ادوار (8٥010م)‏ کک ے ہراک میں 4[ ایل مر ری ہو نے میں نز بلاک 
عناصر وہ عا صز ہیں جن میس 4 او ر5 انل نر رن ھھرے ہہوئے ہیں۔ ال کو ووری 
ہرول ٣×‏ سب ہے می ار بیس رکھا گیا ج کور وسا یں اور اٹرروی تبوری 
وسا یں ییے نام تمو تریب 1 اور بر بلاک کے عناصر کے لے استعال بے جاتے 
ہیں بوری دھانوں کے خا طور سے 4 سے مس1 3g‏ سلسلہ( سے Zn‏ کک )401 
سلسلہ( 7 3م تک )اور 0چ سلمل(ھ] ے اور81[۲ 11 اور ,2ا6 سلہلہجولہ 
ک۸ سے رو ہت ے اورا ۳ڑ سے دن مک۔ 

انرروی کوری دھاٹوں کے وو کے 4٤‏ و € ے u‏ ادر گ5 11ے Li‏ کک 
ا يخي کر (lanthanoids)‏ اورا ملین (actinoids) A‏ کا جج ا 

انا یش ہے نام عبوریی دہاتیں ال جقیقت سے لُھلا ےک ا نک کبیا تحصوصیات 
5۔بلاک اور بلاک عناصر کے درمیان عبوری میں سا بآ کی لوی ا ےکی( 108۸) کے 
معان عبوریی عناص رک ت ریف اس ططر کی جا س ےکی جن عناص ر کے تھ رہل الم یا نی میں 
هل .رٹل ہے ہیں ۔گروپ 12 کے یک کی کم اودع رکز ی انی شر کی ری 
مالتوں اورکرا ون اسٹیٹ مر تمل 01 تل رک ہیں اورای لے ای ںعبوری وسا یں ضور 
یس کیا اتا مکہوری سلملہ پالت تیب 40:30 اور 5 کے خریی تن یران مو ےکی وہ 
سے ان کی یس ری کا مطالعہعبوریی وصاتڑں کی کیسرکی کے سات ھدکیاجاتاے۔انع کے 
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8۱ دوری دول ای 
ما ( (0007٦‏ 
the Ueriodic Table)‏ 


82 تب بلاک عنا ص رکا 
ری کل 
(Cectronic‏ 
Configurations of‏ 
the d-Block‏ 
Clements)‏ 


ایٹوں میں جڑوی طور ےکر ے ہے اہ اور ۴ اڑل کی موجودگی کی وجہ سے گبوری عناص راو ان کے مرکا ت کا مطالحہ 
خیرکیورگی عناص رگ روپ کے عناص رس یکر ہکیاجاتا ہے ما م گرفت کے عا تر کا اطلاقی ج کہ خی رئیوریگروپ عناصر 
پر وتا ےیور عار کی ا سکا اطلا کامیالی ےہا تاچ 

ورو یں اتی وسا تیں جیسے ی ٹر سونا او رٹم یلو با ہکا یر اور فانم ی تن ابی کی عائل دا تس 
یں سی Er‏ 

اس اکا بیںہ ہم سب سے کیل ہوری وصاتڑں کے الیکشرالی مل وق او رعم وی خحصوصیا کا زک کر یی 
کے اورعبوریی وصاتو لکی می قطار (30) کی ختصوصیات یل راتات او ریگ ام م رکبا تکل تیاری او رتصوصیات بر 
زیادہ زور دیا ہا ۓگا۔ اس کے بعد انددوثی عپوری دھانوں کے پچجھ عام پہووں جییے گیٹ رای نل کی ری میں 
او ریاف نیمات برو رکیا جا ۓگا۔ 


عبوری عا صر و 0 کے ( (The Transition Elements (d-BlockK)‏ 


بلاک دور جدول کے ایک بڑے بر لکش تل ہے جوکہ داور م بلاک کے درمیان یش ہے ۔ ا بلاک کے 
خناص رک و عہوربی نام اس لیے گیا ےکیونکہ یہ د اور جا بلاک عناص ر کے درمیان یل وائ ہیں ۔۔ ان کے ابیٹوں میں 
خر سے پیل انر گی یول کے 3 بے اٹیل مس الیکشران حاصمل کے جات ہیں ینس سےکبوری ددھانو لک جار قطار کی 
یل پالی ہیں مجن 504030 ۱د00 عبوری عناص رکے ان سلسلو ںکو رول 8.1 یں دکھای گیا ے_ 


موی طور پان عناص رکا طور برا یرای شل (n-1)a as7‏ ے۔(1-1٥)‏ اندروٰل اٹل کو اہ رک ےون 
سس 1 سے 10 تک الییٹران مو کے ہیں اور سب سے باہرکی وہ اڑل می ایک ہا دو الیران مو کے ہیں جا م 
اس تم میں پیا ی ھی میں کیوکک ا(1 -ہ) اور و ای لکی نوا نای س مول فرق ہوتا ہے ہر بی ہہک لصف اور 
مل بھرے ہوے اٹیل کےسیٹ ضبق زیاد گام ہیں اس یکر کے ےک خی 30 سب ربز ٹیس C٣‏ اور سن کے 
کیٹ را ی شل ۰ 7 ہے۔ مال کے طور اپ کےکییس کور میں کا اسٹرا نی کل ت30 رک سا ے 
ا اڑیلی کے دوسینوں (30 اور 4) کے ورم نانا فرت ا تا ام -َْ َ بت ا 
رال و سے رو کے کے کن سے۔ ای ط رح 3 کے ما لے س کل او ے3019 ے سو ےی ا 
عبوری عناص رکا پیر ونی الیٹرالی شل جدول 8.1 میس دکھایاگیاے۔ 


رول 8.1 کو ری عناص رک ہر ونی الئیٹرای شل گرا و وژ امٹیٹ) 





2019-0 


SA 





Cd Ag Pd Rh Ru Te Mo Nb Zr 1 

48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 Z 
2 1 0 1 1 1 1 1 2 2 8 
10 10 10 8 7 6 95 2ٰ 2 1 4d 





Cn Rg Ds MO6 Hs Bh S8 Db Rf Ac 

112 111 110 109 108 107 106 105 104 89 2 
2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 7S 
10 10 8 7 6 a 4 لا ےھ‎ 2 1 6d 


00 18]ابرموں 1 کیٹ رای شل A‏ اہ ری رش لکوجزل فار مول وہ 1(d‏ - ہ) ے طا 
کیا یاہے۔ ان عنا صر یں ارہل ا نک یگ ران اسٹیٹ او رشت ر ککمبیریی حالتوں می سمل طور رر ے ہو نے ہیں۔ 
ای زا یں عبوری عن ص نو رکا ںکیاجاتا_ 

بوربی عا صر کے ل ایل دنر اڑل (و اور م) کے متا بین انٹ مکی باہرکی مغ سے باہر کے ہو بہوتے 
ہیں ای لیے ی ہا راف کے ابیٹوں کے ذ رجہ زیادہمتناث ہے ہیں اور اہین ےآ س پائس کے او ںکومتا کے ہیں۔ 

کہوری وصا ہیں اور ان کے م رکبات ری تصوصیات اوریرا قن می ط رزگ لک اظہا رر ے ہیں۔ ان تام 
خوصیات سے ا اکا یش بعد بیس بح ٹک ی ہے۔ 

ب رکوری کرو پ حناصر کے متا ےعبوری عناصر کی تصصوصات میں بہت زیادہ ۳ بسا بیت مو جود ہیں تا مم 
گرو پ میں بھ یمسا خی بھی پا ہا ہیں ۔ ہم سب سے ممل عا تصوصیات اوران قطاروں (پا و س0 ھار ) 
س ان کے ر تاتا تکا مطال کر میں کے اور پچ رھ کرو پ تصوصیات برغو کیا جا ت ےگا 


مغال 8.1 تی جیادبہآپ کہ سکت ہی ںک این م (2=21) ایک کور ی عضر ےکن جت (30=ے) بھیں؟ 


حل اسکپنٹریم انیم کے معا لے میں ای کک راو یڑ اسٹییٹ (30) س 38 ال کے ناسل کر ہو ےکی و سے 
ا سےبور یع رتو رکیا جا تا ہے۔ اس کے مکی کک انم یس وش ن یرف نی از مد مات رون 
می ایل مل طور ےکر ہوا سے 19ل 3) ۔ اس لیے اےکہو ری عر لی نی سکیا جاتا۔ 


û „243,‏ اور بلاک عناضم 
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متن پر مبنی سوالات 


81 ورام ٹیس ا سک یگ را نر اسٹییٹ میں ن اڑل یو رووا ے 09 4)۔آ پ کی ےکر کت ہی ںک ہیور یک رے؟ 





درج زی کش میں صرف بی عبورکی قطار کے عناص رکی تصوصیا تک مطال دک یں کے 
5 ۶بوری عیاص رر( اآک) 1 (Physical Properties)‏ 
وی ضرم اع ريا تام بوری عاص بہت زیادہ او کی قوت ı «(high tensile strength)‏ یل (lity‏ 
Dropertics of‏ ات «Cluctitity))‏ درل 4 O‏ )malleability)ء‏ بہت زیاد:۱7 7 اور 7 الصالت ارال جک گی تال 


the Transition Clemenst‏ تصوصیا تک مظاہ ہکرت 2.5 ات 0 2ء118 اور عام درج 7 ارت برک با زیادہ دال راخت 
(de-Block)‏ ۱ 








کا مظاہر کر کے لاب 
٠‏ :. + 
ورگ دسالوں 0 جس ساخت 

Cu Ni Co Fe ۸۷ Cr Vv Ti Sc 
ccp ccp ccp bcc XxX bcc bcc hcp hcp 
(hcp) (hcp) (bcc,ccp) (bcc) (bcc) 

و 

ccp ccp hcp hcp hep bcc bcc hcp hcp 
(bcc) (bcc) 

Au Pt Ir Os Re WwW Ta Hf La 
ک2‎ ccp ccp ccp hcp hcp bec bcc hcp hcp 


(bcc) (ccp, bcc) 


(bcc = body centred cubic; hcp = hexagonal close packed; 


ccp = cubic close packed; X = a typical metal structure). 


کور وما ت ہے 3م اور 7ز ی ٦ں‏ ) بہت ز باد کت اور 
کہ تک طیران ذس ہوٹی یں ال کے نق لگداخت اور نقطہ جو بہت زیادہ 
r‏ ہس شل 1 .8 4d‏ اور50 ورک رعاوں کے وی لگ راخت 
لے ے ا وسانوں ےا ارہ ا لراخٹ ہون ےکی وض ےم 
لای ل ل یئ دس2 یس کے علاوہ (n-1)d‏ 
الئیمٹرانو ںکی بہت ہڑی ترا ولوت ہو ی ےی کی قار یں ان دصاتڑں 
کے نق گداخت میس اضافہ ہوتا سے اور ق پر رسب سے زیادہ ہوتاے اور 


4+ 2 ظط ۰ +٭+ 
اور کی ے قاع دہ قزرو لک و چھو ڑکرہ اور اسک عرو یں اضا قہ کے ساتجھ 


M.p./10°K 





اک عرو ۴ 7 
شکل 8.1 : عبوری دھاتوں کے نقطہ گداحت کے رجحانات ‏ ال میں ا اح نکیل ے۔ ال نکی ای مائم:لیشن نای بہت زیادہ ہوٹی ہیں 


e 
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موی ہیں جیا کشل a‏ دھا ا گیا ے۔ ہرایگ سلسلہ کے maxima Js‏ ظا ےکر ۹ انل 
اي بر جوڑ ےکا الیکنٹران خا طور سے مور ین ای ای مل کے لے موان سے موی طور کہا 7ھ 0 
کر ا ا بش اتن بی زیادہ مض وط ہوگی یوی دعات سج 
ا ایی ایک اکم کوای ےاں لیے وہ دعا یں ن کی اہیٹو مان میش کی چیا ہی بہت زیادہ من 
اظ چول بہت ز یادہ ہے ) سے این تخاملات نو بل رتا ن کا مظاہرہکرکی ہیں۔(بعد میں الیک روڑ شر نو ر کے ) 

ایک اورم ےک کل 8.2 ے اغذک اکن سے وہ ہے س ےک دوسرے اور تی ر ے سلسل کی ا 
اا بجی بی یسل سلسلہ کے یری عنا صر کے متا سے میں زیادہ مون ےت بک دات کے بہت ز اده 
مرحت پا سے جان کیا دج نکر نے کے لیے ببہت اھ مکوائل سے۔ 


900 


Series 3 


S00 


Series 2 


Series 1 


700 


000 


00 


400 


AH /kJ mol] yy 


300 
200 
شکل 8.2: 100 
عبوری عناصر کی ایٹومائزیشن 
کی اینتھالپی کے رجحانات و سرد 





0 


موی طور ہے ایک دیے ہو سے ساس میس کیساں ہار وا ےآ ای عرو میں اضافہ کے ساتم نف قط ر میں 
تبرت کیک ظاہرکرتے ہیں۔ا کی وجہ ىہ ےک ا ر مرعہ جب نا الیکٹران ج اٹیل میں وال موتا ےت یکی 

کے تی اوراکی ار س اہی اکا یکا اضافہ مو جا تا ے۔ ہے یا دکیا جاسکتا ےکی الیکا نکا خی زی اش مث ایس ہوتاء اس لیے 

سا م یر وکیا جار اور ہی بے رر دا الا ےد رر eee J‏ 
00 2ءء attraction)‏ ل اضافہ ہوتا ے اوآ ی ضف ترم ہوجااے۔ اک سین ایک دے ہو ۓ سلمسملہ کے 
n‏ ۹ھ e‏ یی نمی تد رم کی پیا ہاچ ماک ایک ی ملد متیر میت دا دا پچ ایک ھپ نتا وکر 
ransition Metals)‏ آ تا سے جب ایک سال کے انی سا کا مواز تہ دوسرے سارل کے یری عناص ر کیا جانا ے کل 8.3 میس خر 
نا عناصر کے پیل سلسملہ (30) سے دوسرے ساسلہ 0 ) تک اضا فک ظا رکرتا ےکن تیر ے سال 5y‏ کے 
صف طرمبازی طور بر دوس سے سلملہ کےٹظیبریممبم ران کے صف قط کے مساو ہیں ۔ رظ رب ارک لکل راغات 
سے واستہ سے ج وک عتا مر کے ا 5 سلسلہ کے شرو ہونے سے کے برا جانا چا ے5 اکل سے یع رھ ال 


929 کور دصالوں 


û 245‏ اور[ بلاک عتا صر 
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کے بھرنے کی وجہ سے ای نصف قطر میں باقاعر کی تھی کڈ انقیاض 
(Lanthanoid contration)‏ لای ےل رکراشی عرو یل اضاڈ ہونے 
IE‏ س متو اضا ہکی لان کرت ے تنا ڑ قاض کا کل 
ہے نام ےک دوسا او رحیسراق سلسلہبہاں ضف قط( شلا ہم 160 «Zr‏ 
سم 159 )ق او ر کیا ی صوص ات ٹیس کیا تی کو اہ رکر تے ہیں جو 
ک مام تھی اع کی ناد وع خصوصیات کے مقاب ہکان کیساں ہیں۔ 


Radius/nm 





Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn‏ —— ینا کڈ اتا کے لے مدا رٹیل رک فر ایک عام عہوری سل میں 
٦ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd‏ سس ےر , ٠‏ " ۱ 
La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg‏ ااا تحت وا لے مشاپرہ سے کجساٹییت رکا سے اور جساں و سب ے ن 


ارہل کے ایک ی سیت میس ایی الیکٹرا نکی دوسرے الییٹران کے ذ ر یج س 
یل زک م7 الیش را نکی دوسرے الیگٹران کے ذر برشل ڑگ ے لیران 
کی دوسرے ائییٹران کے ذر ینگ کے متا ےکم موی ے اور یس کے سل ل میس وکیا پار صتا جا نے 
ہے 77 کے سات یں با قاع ہی ہوکی ہا ے۔ 

انی نص ف قر سکیا اش یکبیت ٹیل اضافرے وال سے ےکی وج سے ان عناص ر یکات ںوی اضافہ ہوتا 
ےا طرع م (22۔ے ےکا پر (2-29) ج کنات میں بان اضا فلو ٹکیا ہا تا ے۔(ہرول 8.2) 


رول 42 8: ۶ورک عا صر ے مسل ساس کے |گییٹرالی کل اور پھھے دم رخصوصیات 


شکل 8.3: عبوری عناصر کے ایٹمی نصف قطر کے رجحانات 
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Zn CU Ni Co Fe Mn GT V Ti Sc صر‎ 
30 29 28 27 26 25 24 23 22 217 12 ای دا یران‎ 
“مد‎ 3d ""4s' 34s” 3d 4s” 3d°4s” ہج‎ 34s" 34 8ئ4 تید‎ M 
3d "4s 3d" 3d 4s' لوج‎ 34s’ 34s 3d 3d4s' 34s’ 3d 4s Mُ 
8d 3 3d 3d 3f 3 301 3 3 3d MM” 
- 30 31 07د‎ 317 Ga 3d 380 [Ar] ى۷(‎ 
ت×ا/ ی۸‎ mol" a ای مائز یش نکی‎ 
16 339 430 425 416 281 397 515 473 326 
A;H°/kJ mol" A J yT 
906 745 736 758 762 717 653 650 656 631 1 ۴ص۸‎ 
1734 1958 1752 1644 1561 1509 1592 1414 1309 125 I1 AH 
3829 3556 3402 3243 2962 3260 2990 2833 2657 23 1 ل۸‎ 
137 128 125 125 126 137 129 135 147 164 M وساف /آئی‎ 
75 73 70 74 27 82 82 79 M7” ضفن / ہم‎ 
- - 60 61 65 65 62 64 67 73 ۷٣ 
-0. 00 +0.34 -0.25 -0.28 -0.44 -1.18 -0.90 -1.18 3-۔‎ - M”*/M معیاری الیٹروڈ‎ 
٠ : IO7 O77 مض رپ .۴" !مر کر - 07 .006 #4 وپ‎ 
7.1 8.9 کات / ١ه 3.43 4.1 6.07 7.19 7.21 78 87 وہ‎ 
„246, کا‎ 
ا‎ 


مثال 82 عبوریی دعا ہیں بہت زیادہ ایی با و نکی انی ل یککیوں ظا ہرک ری ہیں 


۰ 7 ھچ ط 
حل بن کےابیٹوں میں !خی ر جوڑے کے الیکٹرانو ںکی بہت بڑکی تعدادکی وجہ سے ان ٹل بہت زیادہ بین اسک با بھی ئل 
وتا ے اوراہیٹوں کے درمیان بہت مضبوط بش موی ےت اٹ ما نز میش نکی اطنتھا بی بہت زیادہ موی ے۔ 








متن پر مبنی سوالات 
9 :* 2<21) سے ےا 2 (30۔ع) کک کے سال میں رز کک او اشک نای سب ےم ےن 


kJmol’‏ 128 گیوں؟ 


3 الوا رسن کہوری عا صر کے رای سلسلہ میں ا ر طرف الوا رش یھ بی سن اضافہ ٭تاے۔ائوروٹی 
یل ارک کے کے کےساتھ کیان چا رح میس اضا ف ہو ےکی وجہ سے جدول 8.2 یس بی قطار کے عناص کی بی 
۲ ن اونا تسن التھای دی موف ہیں ۔ ان ف روں سے طابر موتا س ےک ان عناص کی متو اتر انی لی بیس اس طرح 
اضا فی موتا جیا کہ خی رور یکر وپ عنا ص راہ رک کے ہیں بور عناصر کے سال می ںآ وناک ان اطتھا ہی میں 
تید بی بھنقابلہ ایک پیر میس غیرحبوری عناص ر کے ہہ کم موف سے حا لامک ہم ی آ لون تر شی اتی لی میس اضاق ہوتا 
ےکن ای قطار می مت اتر عناص کی ڈو ری او رتس رب یآ لون وشن ای لی بل ہے بہت زیادہ اضانہ موتا سے۔ 
وت کی دعانوں کا مکی اراش تھا بی ٹس نے تاعرہ رہجمانء مالا تمو ڑا سا کیاکی ابی ت کا 
ما ل سے کیا وجہ ین ےک ایگ الیکا کی یح کی واھ اور 3 ار کی کی توان ہو ںوتپ ہہ کرد بی ے۔آپ ہے 
کے می ںکہ 4 بلاک کے عناص ئن بے میں اور وو لیران 1-10 الکیٹرانوں سے لے کے ہیں۔ 30 تطار 
یس جب مآ کے بوتت ہیں فو م دبکھتے ہی سک کن (0>) سے زکک (2۸) تک نوکس رار بے ربا ے کن 
لیران دای سب ہیل می 3" دائل ہورہے ہیں۔ ہے 30الیکشران وھ ای رانو ںکو یوین چا ر بڑھانے سے 
جات ہیں۔ ہہ ای سے زیادہ موش ے جہان پاہرکی ل کے لیران ایک دوسر ےکوسیاتے ہیں لپا اسک لصف 
ترم زی س ےکنا ے۔ پا30 تطار سم آرت وا تو اعا بہ نگم برشت ہے۔اس لیے ددہرے یا زیادہ ار 
ان ےآ کا کشر تکل می سے جس می کون وھ الیکٹ را ن ہیں ے ا س اضافہ ہوتاے ای 
لیے عام طور سے دوسرکی آلونا تسشن تھا ہی میس متو اضاف کیان ہہوتا سے یوت ایک 1 الییٹران دوسرے 
الیٹرا نکو وکر چا رر کے اش سےکیس میا تا کیو ںکہ ۹ Hen‏ ہوتے ہیں۔ 
تام دوسری اور رکآ وا زین انتم لی کے لگا تارب سن کی فار اور +0 کی تی لوروا ے۔ 
وولوں میں1 تی ۹45 نفحل رت ہیں ای ی رکاوٹ بی رک عو ری سلس کون بی عنا صز کے ات بھی ہوئی ے۔ 
الئیکٹرالی کل کے ےآ دنا تر م تاتا ترا تکی وضاحت در ذل ےا 
ونای التھال کی قرر کے لے تین اصطلاحات اس طرںح ہیں۔ پرریشران کی برس کی س 
شش لی رانوں وران دج( پاد )اور بی تاد نے کی نان ی کا مکی ذمہ دارے۔ “ی تاد لے کی 
اہ ی زوال یذ رآرشل مہا زی نوا ےک ےن رای ست س ہوئی ےجب بہت سے 
الییٹران زوال پز ہآ رل کے ایک سیٹ میں ہوے ہیں نوکت رین توان کی آرچل کے نما قب کی ای تر ن کے 
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عداورمتو از یکا کے مطالقی ہوی سے لن کا کے ) 

ا بھی تاد لن ےکی فذاناکی کا نتصان اکا مکو عات ے۔ جب اسنکام بڑہتا ے تو لون رمش زا دو مشکل 
بوجانا سے ہل کل میں بابھی او ےکی تاتا مکو نتصا ن یں ےد( کل 5ے ک3 اور سن کال 
5ے۔ دا Mn?‏ گی آلو مز مین یلما لین سے 72 ای ر مم پال 68ے slر™Mı‏ شل 
07 ے اپفرا+ت جو کی آ یدن نیشن اتی لی ہ۷1 ےکم ہوگی۔ دوسرے الفاظ س ہہ کے ہی کہ ۴e‏ کی ری 
آ دن نز ن تھا سید ےگ ے۔ 

ان دساو ںک یکت رن شر کی ری حالت 2+ ےکس ابیٹوں سے ۶2 ییو ںک یتیل کے سے ہر 
ایک عنص کے لے ایٹ ہاو نکی خی لی کے ساتج دسا تج یی اور دوس ری ۲ بوتا وش ایاتھا ل یکا ےل مح درکار ہوتا 
ے مغلوب اصطااحع دوس کیک یونائز یش افا لی ے ‏ کہ جب اور دہ کے لے مو لی ا وی قد رو ںک ظا رکرتا 
سے UR‏ ۱۷۸۷۶۴ آبنوں کا اور شل zn‏ کی نز رنظبری طور سم ےکی ول ہآ ینان بیشن لیران 2 
اخرارج کےسبب سے ے ج وکام دی کلک سبب سے تیر ی الین وس خت لی س تان وھ ازل یلم 
کے ژر لہ (complicated) o 4f?‏ ہونا اور موی بڑۓ ہوے ران و 2۹ص۷) d^‏ اور 
ہے آبوں سے اک المیٹرا کوک لے میں ز ب دہ شک لکو طا کرت ے۔ ربکا یر کل اور کک ری 
تمش تھا ل کیا اد فیرش ظاہ رکرنی ہی سکہ ان عناصر کے لے دو سے زیاد یری عالت ںکو ی س لکرنا 
فک کہوں سے۔ 

حا ان رآ لون :یش اتی یکی ری نعوالنوں کےسجتی اسیکام کے تخل یھ رہن مائی فر اکر ےہ ہمہ کہت 
یرد ے اورم کے لیے قائل تم میں سے۔ 


و- ا عیوری عناص رک اب تصوصیات بیس ے ای ک تصوصییت ا نکی تعر کی ری حا ہیں ہیں جھ ےا سے مکبات میس ظاہر 
. _ کرپی ہیں ہل 8.3 می طار کےکہوری عناص کی عا مکی ری حالتو ںکوظاہ رک ری ے۔ 
پول 8.3: بی تار کےعبوری عنا ص رک کک ری ےس 
( سب سے زیادہ ھا مکسیڑی حالتؤ ں کوک اعرا و نے دھای گیا ے۔) 


Arî Cu Ni Co Fe 1181 Cr V Ti Sc 


(Oxidation States) 


+2 +1 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 
+2 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 
+4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 
+5 +5 +5 
+6 +6 +6 
+7 


وہ عناص رہن کی کسی ری عالیں بہت زیادہ ہیں وہ باتو سلملہ کے درمیان مجس یں یا ای ےن دیک ہیں۔ 
مثال کےطور سییر وی سے ےکر از کک تیا مکی ری التو ںکو ظا رکرتاے۔ انا سروں کسی ری حالتوں 
کی کم تعداد یا تو ہکم الیکیٹراو ںو مو٥[‏ کر نے پا سا جا (Sc,‏ کر نے با بہت زیاد ہق الیٹرانوں (اسی لے 
چندارکل وناب ر ے ہیس جن میں الیکٹراان دورول کے تن تج ہیں ) ۔کو ادگ یگ رت (ہ2, Cu‏ کے 


ا 
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لے روق ے۔ اس طرح سلملہ بیس سب سے بے اسکینریم (11) زی طور بر نا معلوم سے اور ٹنم (1۷]ء 
Tt(III)‏ 0+ کے متا لے زیا تم سے۔ دوسرے سرے بر رت ککی صرف ای ککممیدی الت ے کہ 2+ 
ے زی الیٹران ممو ہیں ے( واجب اتام کی ادو کے زباده یری ای یی (TÜO2,‏ 
CO, VO»)‏ ,0۷۸۷۷0 کو اور ۱١‏ لیلٹراوں و کے شب ری ۔ 
مثال83 ا ںکبوریخنض رکا نام بنا ہے ج وکح کی ری ما لتو ںکوظاہ کی ںکرتا۔ 
حل اینریم(1-جے) مض رکسیدری حالتو ںکو ظا ہکن سںکرتا۔ 


متن پر مبنی سوالات 


3 گرری دسانوں کے 30 سال میں ےون سب سے زباد وگسیری ےا لتو ںکوظا ر ے او رکیوں؟ 





8.3.5 1 مما ری ایرو ڑم ر یں رجا نات پرول 4 . 8 میں نھیں دا ی آبوں کی لول میں 


(Trends in the (۷۸۶۶/0 Standard‏ ٭7۶وں س ر 0 ل کان 
Electrode potentials)‏ 2ن اوران کے سا الیل ور وۓے نے 


ہی۔۷ کی مشار ہک ی تدر اور چرول 8.4 کے اعداد 
وش رکا اسما ل کر کے کیب ی کی قر رکا موا ز کل 
8.4 می سکیا یا ے۔ 

شت ۷ع وا Cu‏ کا U‏ ر اسول 
سے IK Ho‏ گی عم صلاحیت کے لیے ذمہدارے۔ 
صر ف کید یزاب ( اترک او زکرم مرک ر بوک ایز ) 
Cu‏ ےی ل کر ے۔ J Cug+(ad) 3: CuCs)‏ 
تب کک بت زیاد دنو کی ای کی بارش تھا لی 
کے رب متوازا نکی موی ۔سلمسلہ می کم فی ہو قہروں 


ما ری الیلٹوزر/۷7 





Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn‏ کی طر فگموی تان می اور دوس ری آلونا توش بجی لی 
کیب شرہ فر ر ں % شاد هک ای قد رې کک کے کلک میس اضافہ ےت ہے۔ مہ جا تاد چپ 
ر ۱ ۰ 
شکل 8.4: 3 [ سے ۸٥2تك‏ کے عناصر کے معیاری الیکٹروڈ مضمر کی تحسیب شدہ ٢ک‏ لہ ,ء۶ اور Zn‏ کے لیے Ev‏ ک لر یں 
اور مشاھدہ کی گئی قدریں(/(ٴ ج +0۸2) ران ےو ٹر ر کے متا لے ز اد وک 


مغال ب8 ۰رہ تو پی اور +۷003( یر یکیوں سے جب دونو ں کا کل کل ے۔ 


حل ہی ول ےکیڑئکہ اسک شل مھ سے ق تک تپ لل موتا ےآ ال نکر بی نصف مرا موا یر لیول 
ےوک اکائی9)۔ااس کے ہنکس +02 سے ہ۷ س تیر یک تو صف بر ہوا (صل) شل ے جو 
کراضایٰ استخکا کا عا ی ہے۔ 
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M3*/M2* 6‏ 
معیاری الیلٹروڈ 
مر یں رما ات 


(Trends in the 
M°*/M%* Standard 
Electrode Potentials) 


7او ی یری عالتوں 
ام میس 
راتات 

(Trends in 


Stability of Higher 
Oxidation) 


متن پر مبنی سوالات 


84 کا بر کے لیے ( 02+0 9 گی ت رشت (0.34۷+) ے۔ اس کی وج ہو ے؟ 
(اشمارہ: اوگی AH‏ اور ۸,9 رور تیج ) 





27وی ضف کر ے ہو ےل بی شی لک اکا اور + 2ہع گل برا ہوا دن شل ا نکی دع قرروں 
ےق ہے مک 3 کے لیے ع کی تز رسب سے (یاد ھی ۹9ص د ےا ے۔ 


رول 8.4: بی قطار کے ہو ری عناص ر کے لے رار کا اعراروڈار (11مص 133)ادر(00) 5 ME‏ 





چول کے لے معیاری الیک زو ضر 
کر A„H® (M) (M(‏ 
Ti‏ 469 656 1309 186- 1.63- 
D15 ۷‏ 0م 1414 1895۔ 68 ۔ 
Cr‏ 398 653 1592 55۔ 0.90- 
Mn‏ 279 717 1509 182- 1.18- 
Fe‏ 418 762 1561 1998- 0.44- 
DE Co |‏ 758 644 1 9۔ 0.28- 
Ni‏ 431 736 1752 21- 0.25- 
Cu‏ 339 745 1958 21- 0.34 
Zn‏ 130 906 1734 2059- 0.76- 





Ev) */ ۷2‏ کی ف ری( جدول 8.2 ) متتجرر جانا کو ظا من ہں۔ sc‏ ک اع ندر * e‏ کے ایم ی 
ئا یکر سے جک اویل شل کا ے۔ ہ2 کی سب ہے رنہ ر ہووت کے ام ہد ل سے ایک 
الپیکشرا کو چان ےکی وج سے ے- Mn‏ گی نت زادە قد رطالا ےک ((6) +0022( ا طور ےم ے» 
کہ ۴e‏ کنبا م تہ راہ رہف ےک (0) "ہز زیاد ہکم ے۔ 

۷ کی نبت م قر +۷2 ( اضف برا موا را یلا96 ) کے ایکا م ے واب ے۔ 


ہرول8.5 میںعبوری دعانوں کے Bd‏ سللہ کے م یلاڈ دکھا کے گے ہیں۔سب سے ب ےکی ری اعداد 
TIX,‏ بجرامیلا )ء٦ Mn-J? J (CrFe Jl‏ کک 7+ محالت سادہ یلاڈ وں 92 موی کن 
۱۷۷۱7 معلوم سے ا۸۶ء 1۷۳۲ 29 FeXs‏ اور ون گت گا دعا کا زان لاڈ یں ے۔ کور بین 
یش او گی یری مال کے استوکا مکی صلاحت ی تو انو یٹس اگ کی وج سے ے جیما کہ 007۰ کے میا لے 
کل ہے یا او کے شی کگرفت مرکبات کے لیے او ہی بات اتال یکی ے ےش IVF;‏ 7ن0- 

الگ ۷۷ صرف و٣۷‏ کے ذرلجہ بی ظاہ رکی عالیٰ ba‏ در ہیلا کڈ کرس سے مت میں 
آ سب یلاڈ ۷0×3 بناتے ہیں۔ فکورانیڈو ںکی ایک او رتصوصی ت کم یری حالتوں میں ا نکا عدم اام سے 
)=C1, Br, (۷X‏ او×Cu‏ کی ا یکا اطلاق موتا ے۔ 
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رول 31:8.5 دسانوں کے میلانڑوں کے فا ر مو لے 


+ 6 


+5 





4 + 
 MnFy  CrXş VX; TiXg +3‏ بت۶ ہمہ 
2+ االیثتا ZnXy, Cuxyll Nix, Cox,  Fex, MnXy,  CrXx, VX,‏ 
CuXIII LE‏ 
Key: X=F 4I; XA =F 4 Br; Xl =F, CI; XH = CI +41‏ 
ووسر ی طرف تام ںات اڈ معلوم ہیں( آ وڈان یھو ڑکر)_ اس میا ے میں ۴ح گی می کک رکا جیب 
مآ + Cuyl,(s)‏ + 41 + ٭20102 
جا م تتح وکا (1) مرکبا تآ یلول میں ر تم میں 
2Cu+ 4 Cug+ + Cu‏ 
cu ^*2)‏ کے ما لے Cu*(aq)‏ کیا ا ےک م Cu”‏ کے متا لے Cu(aq)‏ ز اده 4 Anya‏ :1 
وچ سے سے جک دا کی ڈیر ی آلو اکرش اطتھا بی کے ےلان ےکی زیادہ ے۔ 
بیت زیاد ہکس یچک اتھال کور تج نکی صلاحہت کہا ڑوں مس ظاہرکی چا ے۔ کہا ڑوں می بہت 
اور گییدی مات (جرول6 .8 )گمروپ نر سے سات لبق ے اور بے 0OgرScے‏ ۷۸۷۸(0( اک 
(attain)‏ 0 عالیٰ ا 3 Fe ıl FezO3‏ ک ار عل یڑ معلو میں ے» مالا 
اتی مم میں رٹ (FeO) (V1)‏ ہیں مین وہ بہت جلر و0 رہ۴ اور وہ ا ہہوجاتنے ٢ل‏ 
آ کاڈ سے لاو آکسوکی ٹ آ ی ۹۷ کو ٭ ر 0 ۷ کے طور ر ۷ا۹ کو نب کے طور بر اور ز1 کو +۲10 کے طور 
بر ابلا ھکر ے ہیں۔ان اوی یری م لتو ںکو اسٹہیل اہ کر ےکی 1 ہج نکی صاحت لور ن ے ادوپ 


رول 8.6: 31 دھانوں کے1 کاڈ 





MnO» CrO» ٢۷و‎ TiO» + 4 
Fe) 0g MngOg CrsO0g ۷ٌ د0‎ TiOs SCcو03‎ + 3 
CogO4* FeşO,* MngO,* 
ZnO CuO NiO CoO FeO MnO (CrO) VO TiO +2 
CugO +1 





mixed oxides * 
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8.3.8 کیاکی لیت 


0 اور 2ع رر‎ 
(Chemical 
Reactivity and E” 
Values) 


مثال 8.6 


مثال8.5 JAVO,* < Crg0,% < MnO, olk‏ تی مون کسی دی یاو ری وج کیا ٦و‏ کن > 
حل ال گھوٹی ہشیر کے بڑ تحت ہو ایکا مکی وجہ سے سے جس می ا ن کت وبل ہوٹی سے۔ 


اس ط رح ی ہ۷ فو رائکڈ 3۸027 ے جب اکسا کڈ ,3۸ سے ۔ دھائوں کے سات کر بند بنا ےکی سجن 
٦1‏ صلاحت اں :7 رر (superiority) J‏ کک 2-2 4 ےیہر 0 کرش اکسا کڈ ل٥1۷‏ :2 مر 7 
Manon Mn‏ ہر را ہیڑرل اعتپارے 0٥‏ ھ2 ارا ےہ 

۳ق ء Mn «Mn‏ اور Mn‏ را برل ۳[ 10] آبین معلوم ہیں _ 





متن پر مبنی سوالات 


5 بو ری عناص ر کے کیل ساس می ںآ لون رمن اخچی یی ( کی اور دوس ری ) کے بے ترحی بآخ ر یکیاوجہ ہیا نکر کے ہیں ؟ 


عبوری وسات ںک یکیسیائی تیملییت س کان فرق پایا ہاتاے۔ان میس سے بہ تک دما ستو کاٹی شت موی ہیں 
اورمعد خیالی جیزابوں س ہل م وہای ہیں الاک چنددھاقیل نویل ہیں تن سادہ تی ز الو ںکا ان ونی ا ہیں ہوتا۔ 

پپیلے سلس ےکی وسا س (کاپر اس سے شی ے ) نبا زیادہ تال پڑ یہ ہیں ادر ٭ 11114 کے ذ ر ب کسی ری 
موا ہیں لاگ شر ھی ہے وصا س ما کڈ روش نآ ین *07 می ےکی ری اکٹ 077۸ ل وو 
اوقا تم ہوٹی سے مثال کے طور پر نا یٹم اوروینی ڈیم کی اتتبار س ےکرہ کے درج رارت پر فی کسی ری تی زابوں 
کے یی اھا لی 81*01 20ا ہو لی ہیں ۸2+36 کے لیے ۹ع کی تدر (جدول 8.2) و رےسلسلہ میس دورن 
کیٹ ٦س‏ تیل و رین کل لے ہت ہو ےرانک طا ہکن ہیں ۔ک فی دع کی طرف وی ران ب اور 
دوسرکی آ اونا و بیشن انی لی ےم میں اضانےۓ تن لو فکرنا ویپ Mn Jt‏ کسلے Nc‏ 
اور مکی لیے 0:9 فکر ر یں موی رجان سے من وفع ثٹرروں کات ع ری ںا تمہ 1۷0 بی صف می رے 
(d°) E,‏ اور 2 کل بیھرے ہو (d10) <A‏ کے اسیکام ان کی ج روں وات 
ہیں :مل کے لے ندر اڈ شش نکی ببت زیاذہ اسخائ سے تلق ے۔ 

راس جفعہ +0۷2 +۸3<کے لیے ۹ع قرروں ( ہرول 8.2) نظ ڈا لے سے معلوم مون ےک Mn?‏ 
اور C03٠‏ ری نآ ی گلولوں میں مضبویا تر نیدی اکٹ ہیں +12 اور ×ضوں مضہ ورزو بی یٹ میں اور ڈائی لوٹ 
امز ے پا درک خا ر Cr2*(aq) + 2 H’ (aq) > 2 Cr (aq) + Hg‏ 2 


بی فقیطا ری کہوری وساتڑں کے ے ۹ع زر س مندردہ لل ہیں۔ 
E? V Cr Mn Fe Co Nil Cu‏ 
(M2*/M) -1.18 -0.91 -1.18 -0.44 -02.8 -0.25 +0.4‏ 


مرکورہ بالا تہ روں می قاد کے 


۷ +90۸2 تدر ی با اعد ہیں ہیں ا نک یتش رح آنا شی اا ی ۸,11 + ,تہ کے بےقاعدہ 
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تن ری ہذیاد کی ہاگن ے یزتصعیدکی خت ل یک فیاد یھی ج یش زاور دیزی ڈیم کے لے تا بہ تک ہیں۔ 
مغال 87 0+۸02 جخع کے لے E9‏ رر C+‏ /* صمح پا + 7ڑ + کے مھا ے بہت زیادہ شب تکلیوں 
ہے؟ تقر ي 
حل ہ۷ کی بہت زیادہ تسرییآبونائزیشن وا زائی (جہاں مطلو تہ ر بی ق سے 1 سے ) خاس طور سے اس کے 
لیے زوردار ے۔ اس سے 3/50 کی 3+ مالک مول امیت کک ی تشر ہوٹی ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 


6 دانو کی سب سےزیاد کسی ری حال ت صرف اس ےآ کا کڈ ی فلو راڈ یں ہی نظ رآ کی ےکیوں؟ 
C۲ 7‏ ۴2 میں ےکون ز ماد مضبو مو 1 اکٹ ے او رکہوں؟ 





ب اش رتنا سی میدرا نک الا کی جانا ےلو زاس طور سے دم کے ھن یی طط رک لک مشابدہدکیا جاتاے: 
ڈائی مظن طیسیبت اور پیراخقناطیسیرت (1 56 1)۔ ڈائی متنا سی اغا کے گے میران کے ذر رر ہوتے ہیں جر 
را تنا ی ا شیا بی میرا نکی طر ف شش رصتی ہیں۔ جو اشیا بہت زیادوکشش رق ہیں۔ جواشیا بہت زی ہش 
.8 ہیں وہ رونا م dl (ferromaf etic)‏ ہیں ور یقت وتنا طبرت پیر متناطسر تکی اتا 
شا تو ردبو ری دما آ ار سای ہیں۔ 

برا مقن یسرت بر جوڑ سے کے ائیٹرانو ں کی موجودگی کی وچہ ے پا موی ے۔ ا ورا 
الیکرا نق کا ایک مشن سی روش (magnetic moment)‏ ہنا ے جک ان کے کن زاوا معا ربکت اور 
ا زاوا معیاری رکت سے وابست ہہوتا ے بو ری دہافوں کے ممل سلسلہ کے م رکہات کے لیے انیل زاوا 
میا رمک تکا اون مث طور زا لل ہوجاجاے اور ایل ےا سک یکوکی امیت یں رہ جائی۔ ان کے لے ما شی 
7ت نے کے الیکرانوں ی راو سے تن ہو ے اورا کی کیب راہہ- ذم فار مو لک اتعال 
کر ےک ہا ے۔ (2 + ۸) ھل = 

جہاں دو جوڑے کےالیٹرانو ںکی تاد وو ز3 بوک (1/) اک تُوں س نا س یروش ے۔ 
ابک واح راخ رج وڈ ے کے الیکرا نک شنا شی ررش 1,73 وکن (/[8) تا ے_ 

نر جو ڑے کے الیکٹرانو ںکی حرا د یں اضافہ ہونے متنا س ی کرش میس اضافہ ہوتا ے۔ ا ططرں مشابرہ 
سے گے تناش یروش سے انیم ء سالمہ ىا آ من میں موچور لخر جاک کے لیے نو ںکی تخرار کے بارے میں اشارہ 
× سے۔ مکی قطار کےکبوری عا صر کے only'‏ صتمہ' فار مول یرد لی نے گرو شک کیب اور 


مغال 8.8 یلول مس دوگ آ ن کا من ای )روش معلوم 4 اگرا کا اسک عرد 25 ہے۔ 
حل آ لی حول یں ای مرو 25 وانے دوگ شی ہزم کال میں ہوک (8 !غر جوڑے کے الیکٹران ) سن یکرو 


1 مندرجہ مل ے۔ 


U = (D(5 + 2) = 5.92 BM 


9 ما ای تھی تک 
(Magnetic‏ 
Properties)‏ 


û 253‏ اور بلاک عتا صر 


2019-0 


0 طور راز یکی ڈررو ںو چرول 8.7 ٹس وا گھیاے۔ جج بای اعراد وشار اص طور ےکلول میں اھ یں 
مالت یل پا ڈ رٹ ھآبنوں کے لے ہیں۔ 


پرول 8.7: سیب شر اور مشاب هکی نان کرو شک رر ں (Bm)‏ 





من گنی 
شل | بنرھڑےےالیلان | کیب شرہ مشار ەک ی 
Sc3+‏ بے 0 0 0 
Ti‏ 30 1 1.73 1.75 
227 34 2 2.84 2.76 
بے 30 5 3.87 3.86 
تح 30 4 4.90 480 
Mn”‏ 3 5 5.92 5.96 
Sf Fe*‏ 4 4.90 5.5 - 5.3 
۱ و0 3087 3 3.87 4.4-5.2 
| 
Ni”‏ 30 2 2.84 24 ھا رر 
۱ 
Cu‏ 37 1 1.73 1.8-2.2 
gS ZS,‏ 0 0 





8.8 


(aq) 


_ ک 2) 0 - ہز مامتا س یکرو ش معلوم کے‎ 27) M2+ 


8.0 نہیں یکیل جب ج ال کی م تواناکی سے ایک 
(Formation of‏ لیران زیادہ انان کے ارڑی لکی طرف 





(2 ل وتا سے نو اشتیال ل نان ی‎ Coloured Ions) 
یری ہوٹی ہے۔(اکابی9) بے مت عام شکل 8.5 : آہی محلولوییںسپھلی قطار کے عبوری دھاتی‎ 
طور سے مر خطہ میس ہوٹی سے مشاہرہ کیا اینوں کے رنگ۔ بائیں سے دائیں طرف‎ 
۷ ۷۳ Mn", F&F, CON ”حور‎ Cu” گا ر ا "و ۳ ر‎ 


complementary‏ رک کے مطا ی وا نہ صاب ہونے وا ی u‏ اک رت ک 4 ligand‏ 1 وکت 
کے ذ رل کیا جا تا ے۔آ بی گلولوں میں ء جہاں 0 کے الات 118808 ہیں ء آینوں کے مشاہ کے کے رنک 
چرول 8.8 میں دے گے dJ‏ بلاک عنا صر کے چن نگ تلو ل شکل 8.5 میں دکھاۓ گے ہیں ۔ 
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رول 8.8 چرول 8.8: جہگی قار کے پہعبوری دساف آبیوں کے رک 








8.1 میلس کرات ہایس عبات دو ہے یں کن ٹس دحاض ٹن این آیٹوں یا تحر بھی سالما کی کی تعداد سے بن ش کر کے 
نیل زمایاں خوصات وا ی یلیس اسشیز بے ہیں۔ چند خالیس میں : *7 6( )“7ء »]۴e)CN(, [٣‏ 
[Cu(NH:), a‏ اور [PtCL, J‏ ۔( ایس رکبات 0 یی ایل | 6 وہ موچور ہے )ا ر 
Complex‏ )نے دا یں بڑی تیراو سکیس مرا ےتیل وی ہیں ا ںکی وچ ہے ےکہ دای آبنوں کا سا ست جوا 
Compounds)‏ موتا سے ان کےآ بی عیارج بہت زیادہ ہوتے ہی ںآوز باتک نکیل کے لیے 3ہ ایل تیاب رتے ہیں۔ 

2 شی صوص ارت ورک دصا یں اوران کے م رکہات کی کل کے ہے جانے جات من .“ ہیل ا کی اس صلاحیت ے موب سے 
(Catalytic‏ شس کے زر لہ ےک کی ری التو ںکو وص ل کر ے ہیں اوک چان بے ب ونیم (۷) کاڈ ( کنیٹ بر 
Proper tie)‏ اس مس )لو ےکا پاریک پاوڈر (میبر اکس می ) اورکل ( کی کوکش ر ) ا سکی نہ شالس ہیں۔ 

یں پروسط می ل کے سرد کے ابوں کے ورمیان بی ان ای ملوت ہہوتے ہیس ( کی 
تا رک عبوری وسا آیں بندیٹل کے سے 380 اور و الیکٹرانو ں کا امتعحا یبر ی ہس ) ی یا بر تی موں کے 
اراز مس اضا فہک اٹ رکتا ے اور تی یکر رے سالمات میں پان ک کرو رکا بھی | کوش نذا زا ی عم ہورہی سے ) 
بد پک یک کیو یور دحا لی آین اٹ یکی ری عالتو ںکوتپ رہ کر کت میں اور وہ زیادو مو وسہیا جن جاتے ہیں ۔ 
مال کےطور پرآئرن (111) آلو ڈ اڈ اورساغا ڑآ ینوں کے ورمیان تی لک کیٹا اکتا سے ۔ 
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839 ان ٹل 
مرکا تک کیل 


(Formation 
of 
Interstitial 
Compounds) 


14 .8 کرک لیل 


(Alloy Formation) 





21*S,07 41, + 250 

اس و یع لک تشر من در ہیل طربیقے ےک ہاگن ہے۔ 
2Fe™* +21 4 2Fe™* +1,‏ 

207 + + مرو 4 یوہ8 + +27 


نر اٹیل مرکبات وہ م ریات ہیں جو ای وقت ن ہیں جب ٨1 C11‏ جیے چو نے انٹم ان ںک کیرش یں 
کے ادر یی جائے ہں۔ موم خی رت اسب پا ہونے میں اور تلو آ نی ہوتے ہیں اورت پیش ری یکرت _ شال 
کے ور بر 110 اص۷( 7وہ ۷:6۰7 اور ,تا 1 دئیرہ- 

دپے کے فا رم نے بلاکنک وشبہہ دصا تک کی بھی عا مکی ری عالت کے تیر ی یں ہیں ۔ ا نک کی بک کیت 
کی وجہ سے ب کبات اترا شل ہبات ll (Interstitial compoounds)‏ ے ہیں الع ص مک بات یی 
اتم یق او رکییائی خصوصیات ف بل ٹیس کور ہیں ۔ 

(i)‏ ان کے نت لگراخت بہت او کے ہوتے ہیںء خاس وحاتڑں ےکی کیں زیادہ 

نذا ہبہ تحت ہہوتے ہیں ء be bole‏ ٹس ہیرے کے کان دیک میں۔ 

(ذ>ن' دساف الصالبت برت رار رت ہیں۔ 

)۷ کا ہار ےر عا می 00ا ہودتے ہیں_ 


بمرت ایک دھالی آہیزہ سے ے اجا کی آ میں سے بنایا جا تا سے ۔ کرت ا ہے تیاس تمو ںمحلول ہو کے ہیں ہن 
یں ایک دحات کے اسم دوسری دمات کے اب وں کے ساتھ ےی ےر ے ہیں۔ ایک مکی بمرت ہے 
ایٹیں ےتیل ن میں جج ن کا وضافی نصف قط ایک دوسرے ےر یپ1506 کے اندر ہو۔ جلکسماں تصف قطراور 
"پوریی وساتو لکی ویر صوص ات الپ سے ان دسالوں سے انت عراٹی سے بن انی ہیں ۔ اس رب تے وای 
میں تت ہوٹی ہیں اوران کے ن گداخٹ اوخ ہوتے میں ان س شس میں سب سے زیادوم“شمہور ہیں 
0 زیزع کی ا یک یس :کی ضددت| چ د سے کی 
جا ناے۔عبورکی وصاتڑں کے سات خی رعبوری وا نو ںکی کرس جیے (جٹ‌ لکابرہ زنک ) او رکا نے( کے ) بھی 
تع اعقبارےکاٹی اتم ہیں۔ 


مثال 8.9 یری مات گی کر سا (disproportionation) z+‏ ےکا مار کے؟ اک شال و 
حل ج بلول صو کی ری حالت دی رکی ری مالتق ںکی ضبدت می عم کم ہوجانی ےہ ای کک ۱ ایک زیا دت کہا 


جانا ےک ہ تبر تنا سب سے۔ مال کے طور گنیر (۳1) تزا ی لول v1) N.‏ اور Ov)‏ ک 
نبت میں خی رم ہوسا تا ے_ 


3(۸ '''ہ٤‎ + 41+ ¬4 21/01۰“ 0: + Mn™ O, + 28,0 
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متن پر مبنی سوالات 





8.9 سن ۲آ ی گلولوں میں جک مکیوںکہیں ے؟ رن کے _ 


84 کوری رعاوں کے 8.4.1 دسالوں ےآ کاڈ او رآ سوا نآ (Oxides and Oxoanions of Metals)‏ 
اہم مرکبات ہآ کا عام طور سے مہت زیادہ درج 7ز ارت پر دحالل کے ہین سے تھی کے لے میں مخ ہیں ۔ ایم 
o‏ کچوک بات بھی وا میں 7۷1 کساٹ معا ہیں۔ رکآ ن ہوتے ہیں ۔آکسامکڑوں میں سب سے بیرق 
Compounds 01‏ عروگر وپ مم کے ار 7 xt‏ ے اور ب۔و0وہ ے702 1۷٥٦‏ یک بای ہاتا ےکر وپ 7ے بعر 
0ا٥ہ‏ ۴3 سے اوی رآ تر ن کو کی1 کا ڑ محلو میں سے ۔ اکسا نیڑوں کے ملاو ہکس وکی ٹآین ۷ کو ط٥۷‏ کی 
Clements)‏ 2 7 کو کل 2 اور TiO2* A Til‏ کل میں یلار :کے r‏ 

کے کے وات a‏ عرد ٹین اضافہ ہوتاےآ بن خحصوی تکم مون بال یی dr Mn‏ 
۷۸۸0 ایک شرب گر رل e O RO‏ 5 ن گراخ کم ہونے ںان 
او ےآ کس اکڑوں میں تزا ی تصوصییت نالب رہق ے۔ 

اس رع ۷70201 سے CrOg/sl sr leHM,O4‏ ے HCrO,sl‏ اور Je Ha Cr207‏ 
ا ے- ۷05 حا لالہ ایمٹو یس VOY ql‏ گزو٥‏ و٤۷‏ ںیل وت ہے۔و بن مم ین ان ا قاعدہ 
پر سے اسای 3ے رگ اسمای ۷0 کک اور ایو یرک و۷0 جک -0 :7 ای او رتیزاب 
دووں تیا لکرتا سے اور پالتزحیب ۷0 اور ۹٦0‏ عاصل ہوتے ہیں ۔ مور ٥0‏ اسای ےکن و0٥‏ 
افو برک ے۔ 
پو اشيم ڈائی کر g‏ مڭ 07وC1وK‏ (,ہ0 وگ (Potassium Dichromate‏ 
نام ڈا ‏ یٰفمرومیٹ اک بہت اہ مکل سے جک چھڑ ےکی عت مس کائی امیت کا 7 ا 
(az0(‏ مہات بنڑانے کے ےکم رکار کے طور بھی ام سے۔ ڈگ یمکمرومیٹ عام طور س ےکر میٹ بے با لے 
جا یں ج ےک کر وباک پچ دعات ),0ڪFeCr(‏ اورسوڈ مم ا ای مکا راوٹییٹ ا ن یں ) 
سے تیا رکیاجا تا ے۔ سوڈم کا ر لوشیٹ کے سا تع تیل من رر چ ڈ یل ہے: 

4 FeCrوO,‎ + 8 NagCOg + 7 O, 4 8 NagCrO, + 2 FeO; + 8 CO» 
سوڑ ب مکمرومیٹ کے زروگلو ل کو ما نکر ا ےافہورک ال سے مزال ی بنایا پاتا ے۔ اکل ہو نے وا لول سے‎ 
کاکرمللا رش یکی گیا سے ۔‎ C۲07. 2110 سو یم ال یکر یٹ‎ 

2NayCrO, + 2 H+ +4 NayCrوOz‎ + 2 Na + HO 

وام ڈائیکرومیٹ کے مقا بے بس سوڈی مکرومیٹ یاد ھکل پڑ ہے سے سوڈ یم ڈا ی کرومیٹ کے لول ی 
نا ٹیمکلورائیڑ کے سات تی م لک رکم لٹا مم وا یکرومیٹ تیا رکیا جا ناے۔ 


NagCrوO7‎ + 2 KC] 4 +--ل)و1ب)وکط‎ 2 NaCl 
اور بلاک عتا صر‎ û 252 
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پا ٹیم ڈائ یکرومیٹ کے تار یکر حاصل ہوجاتے ہیں ۔کرومیٹ اور ڈائ یکرومی فآ لی ول یں ایک 
دوسرے میں تب ہل ہوجاتے ہیں جن س کا انح رگول کی 11م تحص ہوا ےکر وسم کسی ری حال تکرومیٹ او رڈ ای 
کمرومیٹ وولوں میں کیہاں ہوئی 
٣ + 2H* +4 CrgO,” +10‏ ر0 2 
CrgO,* +2 OH + 2 CrO,* + 1,0‏ 
ےہ ٴ گرومیٹ آ نہ C0,‏ اور الی 
1 کرومی ٹ آل 0< کی یں زل 
cr‏ س دی ی ہیں ۔کرومیٹآین ڑا ہیٹررل 
ج2 ہوتا سے جب ڈائی کرومیٹ آین ووا 
و بیڈرن تل ہوڑے ج +126 6 





کروم فآ 2 ۱ 
نمیو ں پا زاوے بناتے ہہوۓ اک 


کون پرسا ھا کے ہوتے ہاج 

وڈ یم اور بنا ٹیم ڈ ا کرومیٹ مضبو کی ری اییٹ ہو نے ہیں۔سوڈ یم نک بای یس بہت زیا ہل پذ مہ 
ہے اور نامیا کیا کسی ری ایینٹ کے طور پر بڑے پیا نے پر استعا لکیا جا تا ے۔ لو ٹیم ڈائ یکر ومی ٹکا اتال 
مو ےیل انی SDN TA‏ ۔ تزا ی گلول میں اس کےکسیدی ی لکومندرجہ ذ ہل ط رہل سے ظاہر 
کیا جا جاے_۔ 

(E® = 1.33(‏ 71,0 + +ثتینو ج 6e‏ + +147 + 7وی 

اس رع تزا لوا 5 ال یکرومی ٹفآکوڈائ کی آلو ڑ ن می سلف کی ملف ریس ب (111) کی (07) س 
اورآئرن (11) کو ں کی آ رن (111) گی رکرو یتا سے صف تی ل ذیل میں بلا حط کے _ 

3 Sn* 4 3Sn* + 6er 6I +31, +6 

6 Fe? 4 6Fe“ + 6eَ 3 HS + 6H + 3S + 6e7 

ملآ یی مماوا کو پپٹا ٹیم ڈائ یکر ومیٹ کے لیے نصف تیا لکوت بھی اٹ کے لیے صف تیل میس مم 
ا اسا ے۔ لا 
CrgO7* + 14 H* + 6 Fe* 4 2 Cr3* + 6 Fe3* + 7 8,0‏ 


پو عاشہم پر مینگنیٹ (Potassium permanganate KMnO,)‏ 
او م ا ی روم کو ۷05000( کی لوی س0 اڈ روکسا اورو0 17٦1‏ کے ری ایینٹ کے سات راخت 
کے جنایا ہاتاے۔ اس طرےے سے گہرا ہرا ۷1۸0و عاصل ہوتا سے جو تی ری ی جیزای لول میں 
disproportionate‏ :جا ا ے اور ے 1 جا گن ہوجاتجاے۔ 
2MnO, + 4KOH + O, ¬+ 2K,MnO, + 211:0‏ 
3MnO4” + 4H’ ¬+ 2MnO, + MnO, + 28,0‏ 
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(۷ا) کی الٹرو لام کسی دی جا ی ے۔ 





ا 077 کے ساب رگداخت› 
4 تلو ی گلول ہیں الیک رو لا کی کگمیر 7 7 ہوا یا KN O;‏ گر 
MnO, Ty MnO? MnO? MnO;‏ 


نی آ سن متف میکدی سن 

ر MnO;‏ تلو ی گلول ہیں ایرو ر کی کے یکی Kno, MnO?‘ MnO? yT‏ ر 
کد اخت ہہوا با ے0 K٥‏ کے سا ہیر 

ا 11) آ ن مک ا وؤ انی سلفیٹ کے ذرلچہ ری می کید ہوچاتاسے۔ 

2Mn™ + 580 + 8H,O ¬4 2MnO, +1050 +16+H’ 

ناکم رملد گبراجائنی ( تقر ہیا سیا )کرٹل بناتا ےج نکی ساخت C10‏ × شی بی ہوی سے نمک 
لی مس بہت ذیاددگل پمیگیں ے(1002937 گرام پائی بی 6.4 گرام مین 51316 کگر مر نے پر 
ف ہوجاتاے۔ 

25۷00, 4 K, MnO, + MnO, + O» 
بک صو صا تک عائل ہے جک کاٹ وچپ ہیں ا ںکاگپرارتک اور درج رارت‎ 


حص راا کی چبراقناطیسیدرت ا نکی تشر سالماتی اٹیل تیور کے فرب یکی ہاگن ہے ھک 
5- +- مو چووہ صاب کے دار ھکار ے پاہرے۔ 
میرن اور پر میں من ڑا پیز رل ہووت ہیں ء ہرا د پرا متنا شی بوا ج 


E 2‏ ر ا 
۱ 7 اہی رل مرن ٹس میں ایک خی رجوڑ ےکا لیران وتا ےلان یہر کیت ڈائی متنا سی ہوتا ے۔ 
ب یچین کے م الک مکی کے بے ایل کے ات اوور لییگ کے ت میس ہو 


کڪ 
تزاف میٹ ملول گر یی کی کارب ڈای آ کا کن 0 کی رن 010 میں ء ارا فکی 
نار یٹ می ںآ اوڈائ ڑگ یآ زا دآ لو ڈ ہن گی رکرو تا ے وب کا ر کے لصف تاملات ذیل بی دبے گے یں ۔ 


COO: 
5| ج‎ 10CO, + 10e 
COO: 


ےچ + + مزح 4 5Fe”‏ 

DNO, + 511,0 4 5NO, +۱1081'- +06 

101 4 5I, +0 

کل تھی 0ہ ۷1× کے لیے نصف تی ی میں چو ی اییینٹ کے لے صف تیا کو کر کے ےل یا 
جاسکنا سے جہا ںبھی ضروری متوازن کے _ 

21 رسد کل میم نیگنر وای کا یڑ اور 110) مک یں کو ليکونصف نما ملات کے ر لے 
ظا مک و 
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MnO, +e - MnO; (E® = +0.56V) 
MnO, + 4H +3e ¬+ MnO, + 0 (E® =1.69V) 
MnO, + 8H’ + 5e ¬4 Mn™ +4H,O (E®° =+1.52V) 


تم کل a‏ طور بر کے کے مہ ںک لو لک ڈرو نآ بین اراز تی یکومتا ےکر نے میس ام رول اواکرتا 


ہے عالائ کی تاملا تکور پراش رکوذ ین میں ر کے مو ے تھا ہا تا ہے۔ تی لکی لیات کی ایک اپ م نیلم 
1 = [+11] تیب کو نی کی کسی رکف یا سے کین کی طور تی ٣ی‏ خہایت ست بوتا سے تلا 
میا (11) آ رین موچ ووت ہوں ہا درج 7ارت یں اضافہ گیا جا ۓ- 


2 


KMnO,‏ کےا مکی ری تھاملات ذ یل بس د بے کے ل 
تزا ی گلولوں یں 
(ك) ٹا 6 لوڈ اک ےآ وڈ ن خارنح مون 
,آ5 + 811,0 + 2MnO;, +1617+ 4 2Mn*‏ + 101 
(b)‏ آ ین (ہرا) +2 ( پیا ) می تد مل جا اے۔ 
SFe* + MnO, +8H’ 4 Mn™ +4H,O + 5Fe*™‏ 
)٥(‏ 333۸ آکزیلی ٹآین ما از یلک ای ڑکیکید موی ے۔ 
ر1000+-8,0 + '“-ص20/0 4 +16117+ 2MnO,‏ + 5005 
(0) پانڈرویشن ساغائ کسیر ہوجالی ہے سلفرکی ت سیب ہوٹی ہے 
2H” +S‏ + 5ہ 
5S” +2MnO, +16H’ ¬4 Mn™ + 8H,O+ 5S‏ 
6 مسلغیورس الییڑ یا سان ح فکی سلفیٹ یا انورک الیسیڑ می کید ہو ای ے۔ 
6H’ 4 2Mn” + 31,(+580[("‏ + ,0ص20۷0 + 5sO;‏ 
0ا اراک اریت یں کسیر موان سے۔ 
5NO; + 2MnO, + 6H’ +4 2100062 + 5NO; + 3H,O‏ 
تور ہی تمو ی قلو ی ٹلولوں میں 
(ھ) ایک تاک لور تھائ آلو اڈ یآ لوٹ می کسیر سے _ 
و10+ 2MnO, +H,O +I ¬4 2MnO, + 20H‏ 
(ط) وساف ٹک سافیٹ مم سک دتقر ےا مق رارک ہوٹی ے۔ 
8MnO, +3807 + H,O +4 8MnO, + 6۹0 +207‏ 
گػك س خی ککی 0620ی گید مون ےہ تک سلفیٹ با زک ک کاڈ کی ہوجو یکی رکو 
کیٹا کرکی سے 


2MnO, + 3Mn* + 211,0 4 510۷۸0. + 4 +7 
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وٹ: پاد روگھورک الیہڑکی موجودگی یں انیت بیشن ینان کش ہیں ے کوت با یڈ رولورک الیس کی 
کور ہن می کی ہوٹی ے۔ 

استعمال: انی گی ری میں اس کے استعمالی کے لاو نام ممیت کا استتمال تیل 

نامیا ی کیا یئ شد یرہ سی رکار کے طور سکیا جانا ے۔ اون »کی ال» ر EDT‏ 

ینک کے لیے اورتیلوں کے رک اڑ ان یں اس کے اتال اس کی مضو یری پاود حر 

ہیں۔ 





) اندروٹی عبوری عتا ضرم بلاک‎ 
(The Inner Transiton Elements (/-BlocK) 


یلاک ووسلسلوں تین تھی کڈ( سم سے شرو مرک اورا کیا یڑ (چودو و ص رکنم سے رو 
ہوکر) تل سے کوک تہ کاتھینا کڑ سے بہت یادہ یسا یت دکتا سے اس لے ا ےو تھی کیاکی 
بھی بث مس شا لکیا جا ان جس کے لیے عام علامت ہا کا استما لکیا جا تا ہے۔ ای طرح این کڑ 
وٹ میں لس ہک ینیل د ہے دانے چودہ حناص ر کے علا دد لم کی شمولیت رہتی سے تھی یڑ کسی بھی سل 
کے عا گب وی تا صر کے ران کے مظاپے ایک دوسرے ےکا انیت ر کے ہیں ۔ ان گی صرف ایک 
یری حالت ہو ے۔ ال کی کیا سا تاور کیاکی پا ررح میں تمو لی تبد بی کے اٹ کی جا کہ نے کا 
ایک بترن موقفراہ کر ہے۔ اس کے مکی اکاھیا کی میا بہت زیادہ ہہ ہے۔ ب میک ت ان 
عناص ری کی ری عا لوق کی ابا وع رن کی جور وجہ سے سے اور یہ ان کی تا ہکا ری کی وچہ ےا کے 
مطالعہ جن پر ہو نے و یھکوس لرں ل دچہ ے ےر وونوں سلسلوں پہ بیہاں ید ہ یکر وتو ر وشن شکیا 
جا ۓگا۔ 

85 و تیم او سین که (جشن کے لے موی علامت ہا اعتعا ل کی 7 و ۷س 0 اور پآ نی 

r کے الیکیٹرا نی کل ٹیز ای او رآ ٹی نص ف قط چ رول 89ں دے گے‎ ysl, (Ihe Lanthanoids) 


851 یرای ل ہیل ٹکیا ہا تا س ےک ان عنا ص رکا لیران شل دوم مشت رک سےکین مب لیول میں الیک را زوں کے بھرنے 
(Electronic‏ سے طرتے مس خر ایا جا تا سے (جدول 9)۔ تم مکی میتی آینوں ( تا تھی کی سب سے زریادہ 
Congiguration)‏ مکی ری حالت ) کا ا کیکٹرا نی کل و می koa 1t014)- x‏ رق رب میں ) 


852 ای اورا ی سات نم ے یلم تھی ڈ اض ) تک ای اوآ ئی ف قر سک کی تی از کی کی کلت خصوصیت 


0ھ ے۔ ایٹھی نصف قط ر کی (دھاتو ںکی ہا ڑل سے اخ شدہ) بہت زیادہ باتقاعد یں سے جیما کہ +343 
and Ionic‏ آیوں میں ے ( کل 8.6)۔ بے انتا لاش ای ر سے جیا کہ مام کہوری سلسملہ میں وکا جا تاے اور 
Sizes)‏ 
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یییاں وج کا موجب سے ی ایک ہی سب یل میس ایک 
الیکران کے ذ رب دوسرے الیکٹرا نکی نا محقول یڑک _ 
جا ہم سلسلہ میس نیوکلیائی چا ررح ٹس اضافہ کے ساتھ 7ے الیمٹران 
کی دوسرے الیکٹران کے ذر بی شل کک ج الیکراںن کک دور ے 
ائیٹران کے ذ ر ب شیلڈنک سے متا ےکم موی ے۔ انی عرو 
جس اضافہ کے سا تد سا ئز میں با تقاعد ویآ ے۔ 

لت یڑ سلملہ سے انقائض ا 7.0 انق 
(lanthanoid contraction)‏ ابلا ے۔ اک وچ ے 
تیر ے عبوری سلسلہ کے ران کے لصف فط ر دوم ے سلسلہ 
کے اظبری مھبران سے کائی ملماعیت رھت ہیں۔- 160) 
Hf pm) 2r‏ (mمp‏ 159) کے لق ریا کیال ضف 
تل اتا کڈ کے اتبا کا مق ہیں ۔ من سک وجہ سے یتر 


آصف نظ ر/01] 


71 69 67 65 63 61 59 57 ا حول ٹیش ایک ساس ہے جات ہیں اور انیں یور کر نے 
ط ۴ +٭+ 
میں س ونت یآ ے۔ 


شکل 8.6: لینتھنائڈوں کے آینی نصف قطر کے رجحانات 


3 ریم 


(Oxidation States) 


.8.5.4 عا متحموصیات 


(General 
Characteristics) 


یا د میں ( 11 ) لار (111) ہا کات 
ê predominant‏ ہیں ۔ تا ب یھی بھی ئحول میس یا ٹوس مرکبات مس 2+ اور 4+ ین بھی جا 
ہوتے ہیں۔ بے بے قاع رک ( دیما ک ہآ یدن نز کش اھا لی یں سے ) ای صف مر ے ہو با جھرتے ہو ے۲ 
ز ہی یل سے اضائی اکاک وہ سے ے۔ اس ری ۷ یں کی لیل میں ا س ما نویل سل معاوانع ےء 
مین ہے ایک مہو گی رک ر ے 3*2 ۶ں کے ل E۹‏ ف ر 1.74۷7 سے شس سے منج سز ہوتا سے 
کہ یہ بای کی کسی دکرسکتا ہے تا ہم تی کی رح رت سست سے اور ای ہے Ce)1۷(‏ ایک ا ھا ری ر نٹ 
Pr‏ 18ء 0ا7 اور Dy‏ 4+ ال کو اہ کر تے ہیں کن صرف ٦‏ کا یڑ ول 303 بیس ۔ Eu‏ 
روڈ اوں کےکھو جانے کے سب بنا سے اور ا س کا نکی ا سآی کیل کے لیے ذمہدار ہے تا جم 
سب ایک مہو تو گی ایینٹ ے۔ ای ط رح +2 جح س کا شل او سے ایک تھی کار ے۔ 1۷ا ہم میں 
ضف گھرے ہو ے۴ آرڑیل ہیں اور ہہ ای گی رکا ر ے بر کا طرزشل الور ویچم کے طرز سے بہت زیادہ 
لکھا جاے جک 2+ اور 3+ کسیر یک میں ظاہ رکرتاے۔ 


بھ یھدنا نڑ جا نکی کەی سفید وما یں ہیں اور ہوا س ضس ہوجا ی ھن LE‏ 
سار ٹیس بھی اضافہہوتا ے یر میم ا ہیل جییساجخت سے ان کے دح ارت 10006 ےگ 190070 
کل ےکی نعھی رمم 1623K‏ 7 سے۔ ا نک اب صو وساف ساخت ہولی ے اور ارت یرسکی 
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Name Atomic 


Number ۱ 


D7 
6 
59 





60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
و 


70 





ول و م ونم کے نمف قور شرن تکل 


Radii/pm Electronic configurations* 








Ln Symbol 

106 187 4f ° 5dî 54+6“ ما‎ Lanthanum 
103 183 40 و‎ 4f 475841+62 Ce Cerium 
101 182 4f 4f 4f 3 4f “6s” Pr Praseodymium 
99 181 4f 47 47 4f 6s” Nd Neodymium 
98 181 ز47‎ 405 4f °6s Pm Promethium 
96 180 AF 4f° 4f 6s Sm Samarium 
95 199 4f° 4f 4f “6s Eu Europium 
94 180 4f“ 4f 5d" 4f ‘5d '6s Gd Gadolinium 
92 178 4f 475 477 4۲7902 Tb Terbium 
91 177 475 477 2 4f 1062 Dy Dysprosium 
89 176 ۵چ‎ 4f 4f "6s Ho Holmium 
88 175 4f 4 4f 1262 Er Erbium 
87 174 8 0 4f 1362 Tm Thulium 
86 173 Af 4f 1* 4f 1402 Yb Ytterbium 
4f1* 4f و1516 آت 107ا‎ Lu Lutetium 


٭صرف [ع] کور کے بیرونی الیکٹرانوں کو د کھایا گیا ھے۔ 


ایک مول ہیں ۔کنافت اور دنگ رخصوصیات مامالا تبد ی کی چا سےسوائے ع اور ال کے او ری می 
0گ اور ہہ کے لے۔ 

کی سکرو تین ڑم نٹھوسں حالت او رآ یحلولوں مس ہے ںا نآبینو ںکا رگ م ایا نو ںکی 
موجودگ یکی وچ سے ے۔ ند +129 اور نہ ہی +11 آی کیم کے رک لوطا رکرتا ےلین بات یکر تے ںام 
ازال یڑ نک ہیں ضا لا مر لبول کے اندر اشتیال ا کی یرے۔ ٥بر‏ مم (٭3و اور **عC)‏ اور 14 رم 
اور +03 )کے ملاو بھی کی کڈ پیر من ای ل 

تھی کی فرس ٹ آ ناوشن اتی بی قر یا اہول 600 ےک ر k٣‏ 1200 
ے۔تیری تمش تھا لی می ںتقیر تسیل بث سے ہے ظاہر ہوتا س ےک اول اقتا یی نال (جییہا کہ ممل 
کور ی سیل کے 3 ازمل بس سے )ای نف مرے ہو کے اویل کے ہو کے ایل یول وی حر 


حعت 81 اور بلاک عتا صر 
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وا 


Ln(OH), + H, 


شکل 8.7: لینتھنائڈوں کے کیمیائی تعاملات 


8.6 ایشا ا 


(The Slctionoids) 


881 یرای ل 


(Electronic 


Configuration) 





Ln,O,‏ میک اکا مک بب تاپ رہوتاسے۔ ای کا روڈ وتم اور یٹ مکی 
تیسری یآ یدن تر ن اتی ل کی خی موی م ق ر سے نلام ر موتا سے۔ 

ان کیان ط رز گل یس موی طور سر سلسلہ کے ابتدافی 
اران کمک طر بت زیادہ تی ی پا بل مر “عدن 
اضانے کے ساتھ ساتھ ہے الیم کی طرںح طر زل ظاہ رکرتے 
ہیں۔اصفتقعال (s)ى1‏ > 3¢ + LLn3*(aq)‏ لے ٠ر‏ 
کی تدر 2.2- سے 2.4۷- کی ری س ں۔ 
Eu |‏ کو چھو کر ٹس کے ےد ر 2.01 سے۔ می بلاشبہ 
LnC,‏ - ت موی یر ہے۔ جب دھانو ں کوس می کرم کیا جا نا ےو یہ 
اڈ رون کے سات خد ہوجا نی ہیں ۔جب دھاتو ںکوککاربکن کے 
ات گر مکیا جا ا نے کا جاک دص 110g‏ اور Leg‏ نے 

۔ ےڈ انی لیوٹ میزابوں سے بای ڈرو کو نار کر ے ہیں اور بیلوجنن کے اتی ج کر جیا بناتے ہیں۔ ىہ 
ê‏ سا اور چ M(OH)‏ ا رو نا ےه عون ۔ با روکسا یڑ کین مکیات + ین رفا رر 

کاڈ لوی کی دضاوں کے کا تول اور با ترو ان ا 2 کن 
7 ل کیال گے ہیں۔ 

ناڈ کا سب سے موہ واحیداستال پاٹ اور پاپ بنانے کے لیے ایل برت بنانے میں بنا کے 
ایک ای یاف برت ۶ک الما ند کبلایٰ کت کڑ )95%~(« لپ )5%~( فزکء ی٥٣‏ اور ت۸ 
کی تھوڑی سی مقرار پک مون ےے۔۔ mischmetall‏ کا 0 اتعال E‏ جلرلوں یس وتا سے کن 
ےگولیاں ؛کونے اور لان فلت بک جا ہیں کی پت1 ڈو ں کا استعمال پیٹ روج مک یک ر لیک میں 
بطور وسوا کا با جا اے۔ پگ انفرادگیٰ ہا آ لم رر استتعال بی وڈ اکر ن اور ای طرح کے فور یٹک جوں پر 
فا سورس (phosphors)‏ کے طور کیا جا تا ے۔ 


Ln,S; 


ینا کڈ سے بر کک چووہ عناصم تل ہیں۔ ان عاص کے نامء علامات اورپ تصوصیات چددل 8.10 
س وی ی ہیں۔ 

ایلٹینا کڑ تا رکارعناصر میں اور ابت ای برا نکی نصف تم یں نبت طول مون ہیںء بعد کے برا نکی صف 
حر ایک دنع سے ل ےکر 3م تک ( لا م (2=103)) ہوٹی ہیں۔ بعد کے کبران صرف نورام مقراروں 
س بی تیار کے ہا کے ہیں ان تال کی وجہ سے بی ا کا مطالعہ دشوار ے۔ 


ایا یی نکیا جانا ےک بھی ایلٹینا یڑ کا کرای شل 7s‏ ے اور 51 اور 60ذ گی شيل متخ رطور نز فور ور 
ہیں۔ چودہ الیکرا ن57 یس ری طور شای ہے ہیں٤‏ مالائ ہکھوریم (90=) میس ایا نہیں وتا کن ٣۹‏ سے 
اا ےکی طر فخخر103 رت انیل مل ہوتے ہیں۔ ا کیا کڈ کے لیکن تکل میس نے قاع ری جعی تین کڈ 


2019-0 


ر ٠۰‏ 
پریل10 چو لیم ورای ڑکی پ راصو ت 


۶۵٥۰/07 Electronic conifigurations* 
mM^+ m^* M+ M 

6d 7s Actinium 

6d 7s Thorium 

5f 6d 7s Protactinium 

5f 6d1 7s Uranium 

5f 6d" 7s” Neptunium 

5f °75 Plutonium 

5f 7s Americium 

5f ‘6d 7s Curium 

5f °75 Berkelium 

5710772 Californium 

5f s7 Einstenium 


5f 7s Fermium 


5f 7s Mendelevium 


147 Nobelium 


5f *6d 7s Lawrencium 





س کی و ھا گیا اڑل کے 79ء ۶7ر اور “1 occupancies‏ کے اتام ے لن ہے۔ اس رج ص۸ 
اور Cm‏ کا کیٹرا ی شل 77 ]Rn[5/ 6d‏ اور ے۔ مالا گ5 انل گے ار شک ل ج 
اکل کے مشاہ ہیں۔ بے اس طرں fy‏ ہوتے جیما ک7 اڑل میس ہوتا ے۔ اور اس ظر ں5 الیمٹران 
ایک بڑکی عدکک ندنل میں حصہ نے کے یں ۔ 


۲-۔ 


یا سان تنا یڑ کے موی ران ایٹینا میڈ ی بھی د کے مہا کک ہیں سلس میں انم یا +3 آنینوں کے سات یس بر 
)]onic Sizes)‏ ضاق ے۔اے ا کیا کر انت کہا جاسکن ے_( یڑ ناخ کی ط رع ) ہے انتا حا لامک سال شش ایک 
حصرے دور ےک صر یں ڑھتا 2 الییٹرائو ںک رورش زک و ے۔ 


نی یس کسی ری التو ںکی دی ر ا ہا سے سک وج یتقیقت ‏ ےک 69+87 اور و7 یول ٹھا کی نذا ناگی وا سے ہیں ۔ 
۱ ایکٹنا ‏ ڑکیکسیدی ماش جدول 8.11 میس و اگئی ہیں 

ایکٹینا موی 3+ یری حال تکوظاہرکرتے ہیں رسال کے سے نصف کے عناص راو یکی ری جا لتو ںکو 
ظا رر ے ہیں شال کےطور برزیادہ سے زیاد ہیر حالت 4+ (Th)‏ 5+ (03 یس )6+(ں٤ش)‏ 


8.6.2 


(Oxidation States) 


û „265,‏ اور بلاک عتا صر 


2019-0 





4 وی صوصبات 
7سا 
سا وموزانہ 

(General 
Characteristics 


and Comparison 
with Lanthanoids) 


اور 707ا ئیں کک برق ےکن اس کے1 کے وا نے نا ص رم یں 7 ے(چرول 1 ) یا کی طرخ بی 
ایتا کڈ کے مرکبا کی اغراد 4+ یری حاات کے متا لے 3+ یری عالت کے مقالے زیادہ موی ے۔ 
عالاکہ 3+ اور 4+ آ ین میس پا کڈ رولا مو کا ران موتا ے۔ ا فی کڈ ٹس پیللہ او رآ خر کے عناص ری کی ری 
عالتول کے اس فر نا تموار او لف ہو ےکی وجہ ےکسی ری عالتوں نت رظ ای ینان تش 
شش ے۔ 


ط 
پرول 11 چیم اورا میٹ کی یری مان 





ا یڈ وسا یں ی ندی ی سفی نظ رآ نی ہیں کان متحددساضیں تا کن ہیں سای تو کا سبب وساف ضف قط 
یس فک ہے کی لے گیگ زیادہے۔ 

اعاٹینا د بہت زیادہ تدای پز ادم قیں ہیں با وس اس وقت جب باریک پا وڈ ری شکل میں ہوں گرم پانی 
کے ساتھ تال کے نیج میں اکسا اور پا راد کا آمیزہ مال موتا ے اور خی ردھافوں کے اتر معتزل ورج 
رارت تھا لک کی ہیں لہ ہا ڈوک رک الیس کی دہہائؤں کے ساتم تھا لکرتا ےن زیادہ تر وھا یں جنا تی 
ان برت مو جودہون ےکی یڑ ے :اترک الییڑ سے ہکم متنا ونی ہیں ای کا ان کو ا یں ہوتا۔ 

ای کی متنا سی خصوصیات ھن ت کے متا لے زا دۃ ہیدہ ہیں حالاک ا کاخ کی متنا سی میا بیت 
یس توم بتر جوڑے کے الیکٹرائوں کے ساپ مو اور ییا نڑ کے یری تا سے متوازی ار 
والوں کے لے تر رزیادے۔ 

ایکٹینا کڈ کے ط رزگ سے مہخابت ہوا س ےک ابتائی یٹنا کڑ کی اتا لی ء مالک پاککل جج جج معو ہیں 
کان ابتّائی ییا کڈ کے متا ےکم E‏ صب و ہ ےکیونلہ یہ اص کی جائی ب کہ جب کت ال بجر 
شروع ہوتے ہیں نو الیٹرانو ںکی اندروٹ کور بی ا نکا نر اش لم ہونا ےا لی الینٹ ران نظبری تین کے 
۴ے الیکٹرانوں کے متا لے نکیا جارس کے ذ ر ل بہت زیا وہ موش طور پرشیلنڑ موا ے ہیں بوت ہےر وی الیمٹران 
بہت زیادہ مضبڑھی کے ساتھ بند ےکی ہوتے اپا ا کی یں بنش کے لیے تیاب رستتے ہیں۔ 

جیا کہ اوہ رور ہوا تین کڈ اورا یکٹینا کی تف خصوصیات یس موا ز نای با تو ظا رکرتا ےکک یڑ 
کے مشا بطر زل ا اٹیب یڑ اسل کے دوسرے لص فک ای ت نی موتا ما م ابنداگی ا عکٹینا کڈ کے مشا ہہ ہیں جک 
ایک دوسرے کے سا تق سی ملسا نی تکوظاہ مک کے ہیں اور ا نع تصوصیات یل بت در تو کوک ظاہرکرتے ہیں۔ 
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ی عات میں ضر ےک یڑ اورا کی یڈ را کا سار رلو کی ان موتا سے اور ای 
لیے عناص رک ختصوصیات ان کے یری اددار یں روغ ای ہیں یڈ اقا بہت زیادہ ابی تکا عاحتدل ے 
کیونل موجووو وور میں ا یلٹینا کڈ کے عناص رک یسل ری کاک م 

مثال 5.۱0 تنا یڑ سلسلہ کے امب رکا نام بتایے جوکہ 4+ کسیر حال تکو ظا ہرکرتا سے ۔ 


حل سرمم (Z=58)‏ 


من پر میتی سرالاٹ 


8.10 ا مان انا ای کحفصرے دوس رےعنص می ں تن ۳ کے تا ےیادہ سے ۔کیوں؟ 





ld 7‏ لاک عار آئرین اورا کل اہم تی یری ارے ہیں۔ال نکی پیراوا رآرَ نآ کار کر 2ج 8 2290 اور 
کے بے انال کار کم و 1 گی بمرت ساز ی ق سے۔ پر رکہات خا متا صد کے بے تیار کے جاتے 
(Some‏ ب ٣۸0‏ عت انڈسٹریی کے لے اور 0 +وال(ضنک بی ی سیلوں میس استعال کے لے تیار سے جاتے ہیں۔ 

Hipplications of‏ پٹرکی اتشر کد ہ2 اور ۸1/۵ کی کی ضرورت موف سے روپ 1 عا رآ رج بھی مق ہی ںکیوئلہ ہہک 

< وما تی ہلا سے ہیں ء الات ع اور ۸۵ ف چرہ اندوزییکی اشا بک محد ود ہیں او رح ری 0٤‏ کا پرء کے کار جر سا ہوا 
ایل ےو cu‏ ھرٹ مین کی دما قیش اور با ان کے مرکا کم ای صضحت میں لا زی وسک 
رچ ہر کے ہیں سمل ندرک الیس کی تیاری میس و80۷0 گم رک ریغ ا را ے۔ و(و 1)7 ۸ کے ساتھ Tic,‏ 
رو catalyst)‏ ےنال نا نیل دت N2‏ 0 تعن ( تھی ) بے میں اتعال ہو 
ہے ۔آئرن وسہیا کا استعال ۸/۳1 آھیزدشں لے تمر اکل میس امو نیا کی تیاری سکیا جانا ے۔ کل وسیا 
جھ بیوں کے پان رشن میں مددکرتا ے۔ واک ا ں (6**- 0۳0 Wak‏ می اچ نکی انال میں 
کید 1ح0 کے ذ ر ل فلار ہوئی ےکن کلاس اتنس اور مینز کے رر امین مرکبا تک ابر سازی 
کان اہم ہیں ف وٹ وگ راک انرسٹربی ٣٥ع‏ ۸ کی ضیا حرا خصوصییت رحصرے۔ 


ت û‏ اور بلاک عناضر 
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خلاصہ 


با کگروپ 123 تل ے ج وکر دوری چدول فت ورال کن کے ہے سے۔عناصم ریس اندرو ین ارہل ہن ری 
ہے ہیں بلا ککودوری چرول کے بکد رکھا گیا سے اوراس بلاک کے عتا ص رھ اور اڑل بتر بر ے جات ہیں۔ 

8 اور 5d‏ اٹیل کے کے کے یری عہوری عناصر کے تین سللے وجود بیس آتے یں تا مکہوری عا ص رخمایاں ا 
خحصوصیا تک وتا کر کے ہیں ملا بہت زیادہ تا کی قوت تار بے مرکیء درق پز م کیہ ار اور برق ایصالبت اور دحا ی خحصوصییت وغیرہ_ 
ان کے نظ گراخت او دنق جل بہت زیادہ یں ج٘ س کا سب ے (1-ہ الیکیٹرانو ںکی شمولیت سے جس کے تج میں مضبوطا بن ای 7 
وش ے۔ الع زیادہ تر خحصوصیات میں نجھ رعسلل کے وسا میں وا ہو سے ج می طا رکرتا ےک فی ۵ال ایک مر 
جوڑے کا لیران مان طور سے مضبوطا بین ای با بھ یئل کے لی مواق نل ہے۔ 

متوات لون تو شن انی ہی یل ای عرو یش اضانے کے ساتھ ان تیزی سے اضافہکیں موتا جاک خا کر وپ عناص میں ہوتا 
ہے انس مل رب (n- a‏ ایل ے الییٹرانو ںکی رتخا رکا ز ہا ں ستو ری کے ساتھ نا موا ئ ہیں ے۔ ورک عناص ر کے ط ر زک میں 
۴0-8 الینٹرانو ں کی ولیت ان عناصر میں خرمایاں خحصوصیات کا سب ٹن سے۔ اس طرح متخ ر یری جالتوں کے ساتھ ساتھ ىہ 
یرتا سی طز زل وی خصوصیات, رگی ینو )نایل او ریس کی ل کار تان اہ رکرتے ہیں۔ 

بو ریھک چ تو کہ کک اوی ے ہیں ان میں سے ہہت سے فو اس تدر برق شت ہوتے ہی ںک معدن 
مزا پوں میں تل موس ت ما لاک چچدعناص رٹل میں کا کو چو کر لے سلس ہک یکبھی وس یں نبت تی ل ے۔ 

کور رما ں٦‏ ۹ باون سلفر اور لون می متعرر یر وسانؤں نے لل نزک ات مہات با E‏ 
سلسلہ کےعبوری دہا لی آ کاڈ مو اس وفت ان ں جب او و لات پر دھاتیں سجن کے سان تا لک کی ہیں۔ ہے 
آ کاڈ یڑ اہوں اور اسماسوں میس کھ لک رآ کسودعا نی نک با ے ہیں نا اچاچ رابٹ اور ناکم انیت عام مالس وں۔ 
نام ڈائ یکرومی ٹکو بنانے کے لے ہوا کی مھ گا می سکرو مانئٹف کا ای کے سات گراخ تکیا جا سے اور پھر اسے مزال بنایا 
جا تاے۔ پڑٹاٹیھم کنیٹ بنانے کے لیے پا ولوا ٹف (ر ٥‏ ہ۷ کا استعا لکیا جا جاے۔ ال یککرومیٹ او ر گیٹ آبین دونوں ہی 
مضبو یکی ری ا نٹ ہیں_ 


اندرولی عبوری عناص رکلتتھین کڑ اور ا ملین دوری جدول کے ؟ بلاک کیاکی لکرتے ہیں۔ انددوثی انیل پ7( کے وات بھرے 
جانے کے اتی اتی ساسا ( تھی میڈ اور کی کڈ( کے ای اور بی سات س تا ھی آ بان ے۔ اس٤‏ اث رآ کے وا ی دھاؤ ںکی 
کیا بر اص طور سے متا سے کیم اور تما تھی کڈ ملام سفید وھا س ہیں ۔ ہے پان سے بای تھا لکر کے 3+ ہکا لول بای 
ہیں۔ ری ل یری حالت 3+ ے الاک بھی بھی ہے دا یں ےھ + اور 2+ یری حالتو ں لوی نلاپ رکر یوی ۔حذل کی ری عالنوں مس 
بے جا ےکی صلاحت کے پیش فظرا مکنا ڈکیکیسٹری زیادہ دہ ےم یبد ےک بت سے ا ینان عناح رتا کار ہیں کان عناصر 
کے مطالعکواورز اد شک بنا و تۓے لاد 

1 او رعا ص راو ان کے رکیات کے متعددمفید استعال ہیں ان کے ہم استقعال تروم کے نیل بطو رو رایس نامیالی 
تاليف یرہ م یں ۔ 
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8.1 


8.2 


8.3 


8.4 


8.5 


8.6 


8.7 


8.8 


8.9 





می رر ولل سے ای رن ت لیے _ 
Mn” (vii) CO** (v) Cu” (iii) CE‏ 
(iv) Pm®* (ii)‏ مں Th** (viii) Lu” (vi)‏ 
37م رکبات اتی 3+ کی ری حالت کے ت٭۴ کے متا نز اہ کم کیوں ہیں ؟ 
قرطو تشر میک انی عرو یس اضافہ کے ساتحھعبوری عناص کی بی وتار کے نصف اوائل میں 2+ حاات زیاد کا مس طری 
وما ے؟ 
عحبوری عناصر کے پیل ساسا ہیں کروی نک کسی ری مالتوں کے اکا مکو م دیک می نکرتا ہے؟ اپنے جوا بکی وضاحت مشالوں 
کے زرل کے _ 
اکور ی عناص ری خا مکی ری حال یکی ہدک ےجس کے ابو ںکیگرا ون اٹییٹ یں ج الیک رر نکل ق 3ء صن 3ء شن 3ے اور سن 3 


ے؟ 


ہوری دھانوں کے لے لیل کے اس آکسودھا انآ ین کا نام بنایئے جنس میں دحا تک یری الت اس کےگروپ نہر کے 
ساوک ہولی ے۔ 


2 تن سڈ ا سکیا ے؟ ی نڑ اقا کے ماع کا مان کے _ 
عبوریی عناص کی خصوصیا کیا ہیں اورا کو ری عا ص کیو ہلا کے ہیں؟4 بلاک لون سے عناص ہو ری عناص ہی ںکہاا کے ہیں؟ 
عبوری عناص رکا لیران کل خی رعبوری عناص ر ےک طرں شتا ےر 


8.10 کے رت ہے وای ملف کس ری اتکی :3 


8.11 


و نات ہوۓ مندرج ولیک شرن کے ۔ 

(i)‏ عبوریی وھا خیش اورا کے بہت سے م رکبات پر الیکا لی کہا رک کے اب 
3ن ورک دھانوں کے ٹیو ہا تس کی چیا ی بہت زیادہ ہیں؟ 

(iii‏ وی دا ںو ی ا نا ہیں۔ 

0ا کور دسا یں اوران کے ہت ے م رکبات ایک ا گے وسیا کے طور ہکا مر تے ہیں۔ 


9 اتش یل م رکہا کیا ہیں؟ ہہ رکبا ہو ری وساتڑں کے ل ےکہوں جانے جات میں؟ 
8 عبوری وصاتڑں کسی ری حالتوں مستت رغ بوری دھانوں ےل ف کیوں ے؟ مالو ںکی برد ے وا کے _ 
8.14 آ رن روات دحات سے لٹا م ای رورت بنا نے کا ریت بیان کے ہرعن ہوئی pH‏ کا ty‏ ا روف لول ر 


کیا ا موتا ے؟ 


û „269,‏ اور بلاک عتا صر 
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5 اوا ای رومیت ےکی ی کزان ےا وول ےمان ان ال اوا کے : 
(ق۵ آپژٹڑرم ان (نن گولاور ( تن 9ر1 
8.16 ناکم ری کے بنا ےک ریت مان کے تی رای سی لول _ 
(ف) ۶ٌن11آی رنت 80g‏ اور 
(iii)‏ کیک الین کے سات رس طرںح تھائ لکرتا ہے۔ تا لا تک یآ بٹی مساوا شی کے _ 
7 3۸2+۸ اور ا / +13 نظاموں کے لے بے داتذ ںکی ۹ع قد ر ں ذل یں و یگئی ہیں ان اعراد دشا رکا اتتا لک کے مث ر رج 
زل پر انی را یں کے 
نم( اور +0( کے متا لے میں + 0ڑ کا تی ا ی ول میں اس تام اور 
(i)‏ وو آسا لی ت ےچ کروم اک جات کے متنا ےلو ےک یمسر موی ۔ 
68 کسی نگوکی یی ےک من رچ ذیل میس سےکو نک لی محاول یس رین ہوا ؟ Fe3*<«Mn*«Se3*<Cu*<V3* «Ti+‏ اور -CO**‏ ہر 
ایت کے ےہ بنا چیے۔ 
9 مل کیو ری سلملہ کے عناصر کے لے 2+ کی دی عالت کے اسن ےکا مک مواز د ہے ۔ 
0 مث درج ولل گلا طلا سے ا کی ڈک یکیسٹری کا تیک کسی ری ہے موا ز کے _ 
0 - کیٹا نشل (فان ‏ میدری حات 
(ii)‏ اسک او را تی سات (iv)‏ کیاکی تی ملین 
1 آپ مندرجہذی لک یکیاوجہ تا یں گے؟ 
0 کے ا شی میں ے ہشن مضو زو ات لے جب گور 111 مہو کسی ری اٹ ۔ 
و سک وہائٹ (وق آ غلل میس شحکم ےلیک نسپلس ر ین فکی موجودگی میس راتسا یر ہوجاتا ے_ 
(iii)‏ آنوں میں میں نل بہت زیادہ خی رکم ے۔ 
8.22 غی اسب سکیا مراد ے؟ آ یلول میں خی رتنا سب تھا ملا تک وشا ی کے ۔ 
8 یور دصاتڑؤں کے مل سال ر یکو نی دحات ز یاد ھکر ار کے ساتم 1+ کی ری حال لوطا رک کی سے او رکیوں؟ 
8.24 درو ی ان بیس خی رجوڑے کے الیک رر نوں کی غ را رکا ساب لگا ئے ۔ 
5۴ء +2-ح) ‏ +۱۳ ` JIT‏ میں ےلو نآ یئحلول ہیں سب سے ڈڑیادہ ےا 
68 بوری دھانو ںک یکیسٹر یکی مندرجہ ڈگ ل ختصوصیات کے لے شال کے اور وجہ بتا ئۓے۔ 
0 عبوری دحا تک اکت ر کاڈ اسانسی سے۔ سب سے ڑا افو ٹیجرٹ/ ترا ے۔ 
)جن کور وسا یں کا کڈ اورٹلو راڈ مش سب ے زا وو کسیر حالت ظا ر0" ںا 
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(iii)‏ دحمات ےآ وا نآرینوں یں سب ےزیو و کی ری عالت ظاہرہو لی ے۔ 

6 تد رجہ فب لکی تیار کے م ماگل بیان کے ۔ 
(i)‏ کروی GE‏ سات ,0و K,Cr (ii)‏ پار ولوا E‏ رحعات سے KMnO,‏ 

8.27 بر کیا ہیں؟ اس ام کر تک نام ا سے جو یڈ وصاتوں قل ہو ہے_ اس کے استتم لک کے _ 

8.28 اٹررویی عبوری عاص کیا ہں؟ ن س ےک مندرجہ لل ع کا دارو وی ا کے اک مرد :۰29 
59< 74< 95< 102< 104 

8.9 ایاینانڑ عناص رک یکیسٹریی اتی 1سا نہیں ےس ک ینا کی ہے ان عناص رک ری حال تکی مالس دےکراس بیان کے لیے 
جواز ہیں کے _ 

١ 0‏ کیب یڑ سالک ٢خ‏ ری عص کون سا ے؟ اس ری الین تکل کے _ا سح رک مکی ری حال رای را میں نے _ 

Ce 8.31‏ آ نک رای کل معلو مکرنے کے لیے پنٹ کا زاعرہ استعال سے و ا ریا ماد 2 سے تنام 
موم ٹف کا صماب لگا ہے _ 

8.32 تھا یڑ سلسلہ کے ا یران کے نام بتا سے جو + یری عالت ںکوظاہرکرتے ہیں اور وہ جو 2+ کسی ری التو کو ظاہرکرتے ہیں۔ 
ا کم کے ط رٹل اوران عناص ر کے اکٹ رالی کل کے ورمیا کن تام کے ۔ 

3 مت ر رچ بل حوالوں کےا سای پا کی کبس ری چا یی یکس ری ے موا ز کے _ 
0ق ائیٹرانی نل رن کمیری حکتیں اور (نتن کیا تی لیے 

8.34 ان عناص کے ایی فی تکل سے جن کے ای عرد 61ہ 91ہ 101اور 109 میں۔ 

5 گعگوری رماؤں ے لے ساسا رک موی تصوصیا کا موازے ان کی یکاّگموں س ووسر ے او رتی ر ے لل کی دصالوں ے 
ي مرچ مل کات روس نوج د بجی _ 

ن یریل رن کیری ما (ننن آینا نیشن ایور سن سیر 

8.36 “01 
Ni COFFE Mn <C VTi‏ اور * Cu‏ کیا ےک ان ان ریا آہوں گر کر کے ا 3d‏ اڑل 
رل اب ےت 

7 اک بیان پر انی را کل سی ےک ممل کیو ری سلسملہ کے عناصپھاریکبوری عناص ر کے متا ےکئی ملیف 


صوص ارت ا ہو نے ہیں۔ 
8.38 می رر ۋب لچس | پشیر سے تون یی ومد کی تز روں ےکی نیاخ نکیا ہا ت ے؟ 
ٿال ق شی مومنٹ (000) 
K,[M,(CN)6)‏ 2ی 
[Fe(H20)gl‏ 5-3 
K,[MnCl,]‏ 5-9 


سے û‏ او بلاک عتا صر 
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معن ن بیوسوالوں کے جواب 
8.1 جا ندی (47-ع) 2+ کسی ری حال کو اہ رک مکی ہے۔ جب اس میں ال جھرے ہو اہ انڑل (4ھ) ہوں گے اس رح بیکبوری 
غضرے۔ 
92 صان بائ ڑکیتفگیل میس زکک کے معالے میس ب3 اڑل ےکوگی بھی ائیکیٹران شا ل یں ہوتاء جر 3ے سل لک در دہاتؤں میں 
ران ان کی نکیل میس یریل سے الییٹران پھیش شائل رتے ہیں۔ 
8.3 ک- (2-25) کیاکی کے ام میں ایر جوڑے کے الییشرانو ںکی تعداسب سے (زیادہ ہوٹی ے۔ 
8.5 ونا تر شن چیا لی میں ہے قاع وتخ رکف 3 تشکات ( مغلا یک٥1‏ شی طور کم ہیں ) سے استےکا مکی متتو وک ریک 


ہے ے۔ 


88 کم سات اور بہت زیادہ برثی شی یکی وج ےآ کمن با فور ن دحا کو ال یکی سب سے زیاد گی دی مال تج گی درک ے۔ 
8.7 ۴ کے ما لے میں مضبو مت بی اکٹ ہے ۔ 

cE‏ سے ں ہوا ے۔ 

کن + Fe3*z Fe?*« dî‏ کے مع لے میں بوتا ے۔ 

ایک می ڑم ( خا پائی مس ق متا ے کے زیاد کم (CFSE gz)‏ 
Cu 8.9‏ کیپ یلول مس خی شای مون ےن 

2Cuُ* (aq) + Cu (aq) + Cu(s) 

اس کے لیے ع کنر موان ھ7 


0 5ا لیران ںی تيوكلاف پار کے و رل ز ادو مو طور شلک ہوچا ی ے۔ فاط ویر سل ل س5۴ الیاران خد ایک عضر ے 
دوم ےق رس کت رورش زگ اکر ے ل 


2019-0 


